Pr#l $ %&!™ ()" $ %$ #
$ |(||( $ *% ( + , %n _
% .%/ 01,02,00

GROBEC

GROUPE DE CONCERTATION DES BASSINS
VERSANTS DE LA ZONE BECANCOUR

/$( 3200






# (%

)((%

L () (% &% (@A$ X

| %68 1.5(
o
# $ |
$ %&
%S #%# (% 6L( ) T % #HH%NS + - (0

(+)




GROBEC

GROUPE DE CONCERTATION DES BASSINS
VERSANTS DE LA ZONE BECANCOUR

-1 01 0#1

%$.
7%
2
1& &+
1%

#e# (% 61 ( ) M
#H%S + -
3( # 4% 5 #
2(662'2%2 /& &S+  2(662' 2
$ 7$8 79)

www.grobec.org

6



" 9 $ I 7 % +

$ 7& + <
((8 %$# 1" IS -+ = $
# % % = >tH- -7 %* #
&% !I" "$ .5, 564# #! #%$ + % #- -
= $ % +& +<

#! #%$ + % $ @
= %: = ; &# %143 $ , $,$6# +

@ % + + '( ++ $ @ $+ &
+ @& + ++

+

#H#%$9 1(,:8 9 ($9 I( ,!(,,
" %06 9 1 1S9 I(,( ), #4% 9 | CHC, L) I, %.5(,
! y m & 9 % % (" &%!" "< )%
$ , 5, 56# + - 4+ %  %: % + o+

+ %: $@ % + +

"A @ + ++ )
% $ & 9 "< , 5, $6# + ++
+& + <)



"6 % %&$+ % 4&7T3$ & %
"o 7&

% - % &S $) %N +
C % & & % @ % B
$& # % $ %
)
I @ " % $$
+<)D && '( : % 7

) $ %

% 7 % E ;%

@ : % + 7 )1

&&$ $& &)

+ 7E %:& % @ =7
% $ ; 7 &

% & 77 9% +& %

= % % ) % & % @

@3 @ w9 $% +< /7"

&% % 7% & + ) $ 9

$ + % 7 % & &

%: + + + & "M 0

& + $ @ % 7 %

F $+)" : =% & =
7% $ %

+ <+ %: 7 %

7 % ) o+ + % %& 7

%:& 7 % $ % & &)

0% T % & & + %

)1 = (GB'( %& & & %

\‘

@ =

& 7 $ $ $& ==
% ++ 9 &7 %: $
%: +E$ 7 % F @ +
% & 7 % $% % $ +< +
%: % $ ; + & @
+ &$ = % ‘&
@ &% )

>SH"? = % $ %

B % %

$ $ + 7
% I"& % 9
&% $ % $% %
0% == $ % : %
+ % % +

>1? %&t & +< %

&S+ % $ %

% -
$ '$ % @
7% && %

o+ && $ $==&)
%: & $ @

&% : + + - "#
= & % +7E % + %
%: @
& & & 9 %
% $ E &
B %:& % =& %
% & = 7% &&
& %:& %)
$ + %
$ $&
G% 7 && % =& $
25G ; 7 % % *

=& $ $& & &)

& % $% % $ + < %:
9 + % %&$ + +
% 7 % 7 )
@ $ 7 % $
% $ & % 7 %
+ % %: &



Equipe de trava)))))))))))))))M)NNNMINIMIMMIMIINIINIIINNIINIIMIMMMMMIMIN)))))
Remerciements et partenaigy)))))))))))))))))N))MNIM)MMMIINININININMIIIIIIIN))
Resume))))NNNMMMMMMINIINMMMMMMNIIMININIINIMMMNMMIIINNNIN))
Table des matierg))))))))NNNNMMNMMMMMMMINIIMNNNII) DMMMMIN))))
Liste des tableauy))))))))))))))))))MMNNNMMMMNNNNNIIID) DMMMMIN)))
Liste des figure$)))))))))))))MNNNNNMMIMMMMMNIIIIIIIIIIMNMMMMIIN)))) H
Liste des photay)))))))))MMNNNNNIMMMMIN))NNIIIIIID) MMM H
Liste des annexgp)))))))NNNNNMMMMNMMMMMIMINIIIIIMIMMNNI) MMMMIN))) H
1. Introduction)))))))NNNMMIMNNNINNMMIMIMMMMNIN)IIIIIIIIMNIMNMMMIIN))) (2
1.1.  Mise en contextd)))))))NMMMNIMMMMMMIMINIIMIMNINIIIMNIBR))
1.2. Problematiqu))))))))NNNNNNMMMMIIMMMMMNNIN)IIIIIIMNINMIMINIB))
1.3. Objectifs du proje})))))))NMMMNNNNMMMIIMMMMMNNIINMIMNININIGNN))
1.3.1.  Objectifs génerauy))))))))NMMMNNNNMMMMIMMMMMMNIIIMIMMININIIN))) (6
1.3.2.  Objectifs specifiquey))))))NNNNNMMMIMIMMMMMMMNIIMNMNII))) (6
2. Description du secteur d’€tug))))))))))MNNNNNMMMMIMMMMMIN)NIINIIININN)))) (
2.1. Cours d'eau a I’€tudg)))))NMMNNNNMMMMMMMMNININNINIIMMIINN)) (
2.2, Portrait de la zone d'€tudp)))))))))NNNNNMMMMMMMMMMMMMIIMIMMININ))))
2.2.1. Portrait physique))))))NNNMMMNMNMMMMMMMNNNNNNNIIIN)
2.2.2. Portrait humain))))))))NNMNNNMMNMMIMMMIMNMNIMMIIIIMNDINNN)
2.2.3. Qualité de I'eay))))))NMMMNMMNMMMIMMMNMNINIIIIMIIINIIN)))) *
3. Meéthodologig))))))))MMNMMNNMMMMMIMIMMMMMMNININIINIIMIMIIMMMNN)) |
3.1. Mateériel et outilg)))NNNNNMMMMMINIMMMMMMMMN))NIININININMMMINI))))
3.2. Caracteérisation a I'aide des orthophotograph)s)))))))))))))))))MMNMNMMN)MMIMN))))
3.2.1. Description des éléments caractériggs)))))))))MMMMNMMMMMMMMM))) |
3.2.2. Cartes genérales et de tronchp))))))))NNNMMMIINIMMMMMMMIN)) *
3.3. Analyse évolutivg))))))))))NNMNNNMMNIMMMMIMMMMIIIMINIIINDI))
3.4.  Validation terrair))))))))))))))MN))MNMIMMMIMMNININIININIMINIIMNIIN)
3.5. Rédaction du rapport et transfert d'in§$))))))))))))))MMNNMMMMMMIMN))) *(
4. Resultat3))))NNNMMMMINININMMMIMMMMMMMMININININIIIMIM)IMMIIINIIN)) **
4.1. Bassin versant de la riviere Gentil}))))))))))))))NNMN)MI)IMMMIN))))) **
4.1.1.  Riviere Gentilly)))))))))MNNINNMMMMMIIIMMMMIMININIMIMMIIININII))) **
4.1.2  Riviere Gentilly Sud-Ouesy)))))NNMMMMNNNIMMMMMMMMNINNN))) I
4.1.3 Ruisseau du Douze (de la Riviere Gentilly Sud-Ouas)))))NM)NM)IMINOMININ)))) A’
4.1.4  Riviere Beaude))))))))))NNMNMMIMIIMNIIMMMMMMIIIMMINIIIIINN))) AS
4.2. Bassin versant de la riviere de la Fedip)))))))))))MMMMMNMNMMMMMMMN)))))) 5
4.2.1.  Riviere de la Ferm§))))))))MMNNMMNNNMMMMIMMMMMMN)NNINIIIININNINININ)) 5
4.2.2.  Ruisseau Beaud))))))))))MNNNINNNMMMIMIIMMMMIMINIIIININII))) 52
4.2.3.  Ruisseau Mailhg)))))))))))MMNNNNMMMMMMMMNINININININIMIIMININIIN)) I*
4.3. Bassin versant de la riviere du Mou))))))))))))))N)NMMMMIMNIMMMMN))))) 12
4.3.1. Riviere du Moulin)))))))NNN0MIMIMINNIMMMMMMINIIMIININIIIN) 12
4.3.2.  Ruisseau Borromée-Poisg3))))))))))))MMNMMNMMMIMMMMMNNNIN))))) 23
4.3.3.  Branche 9 de la riviere du Mouli)))))))))))))))MMMMMMN)MMMMMMMI)))))) 6°
4.3.4.  Amont sans nom de la riviere du Mou)))))))))))))NNMMMNIMMN)))) BA
4.4. Bassin versant de la riviere aux Glai$gh)))))))))))MMNNMMMMMMIMMMMN)) (*



4.4.1.

Riviere aux Glaisg$))))))))N)NMNMMN)MMMN)MMMMMMMM)NNNIMNMNIM)) (*

4.5. Bassins versants de la zone industr@)))))))))))N))N)NMMN)MMNMMMMMN))) ('

45.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.5.4.
4.5.5.
4.5.6.
4.5.7.

4.5.8.

Petit chenal d’en b3y)))))))NNNMNMMNMMMMMMMMMNNNNMNNN)M) (1
Ruisseau Zephrin-Deshaig})))))))))))N)))NN))NMMN)NMMM)MMMMMN)NNNINN) ((
Cours d’eau sans nom)1)))))))))N)NMNNMNMMM)MMMMMN)NNNNN)M) ((5
Cours d’eau sans nom))))))))))NNNNNNMMNMMM)MMMMMNNINNNINN)) ( (
Cours d’eau sans nom)5)))))))))MN)NNMMNN)MMMNMM)MMMMMNN)NINNNINN) (5
Cours d’eau sans nom))))))))))NNNNNNMNMM)MMMMMNNNNINNNNN) (*(
Décharge Lavigng)))))))MN)MNMNNMNMMM)MMMMM)NNIMNMNNNMN) (5
Décharge du Portag)))))))))N)M)MMNMMMMNMMMMMMMINNNNIIIN) (I(

5. Discussion et recommandatig}3))))))))))))NN))NNN)NM)MMMMMMM))N)NNIN))) (35
5.1  Synthese des résultats et discusgiv)))))))))NN)NMN)NMMN)MMMN)MMMMMMN))N))) (35

5.1.1.
5.1.2.
5.1.8.
5.1.4.
5.1.5.

5.1.6.

Evolution des bandes végétales rivera)ip})))))))))N))N))MM)MNN)MNI)))

Proportion des largeurs de bandes rivergings))))))))))N)))N)N)M)MMNIAD))))
Sites d'érosion et problemgg))))))N)NN)NMNMMNMMMMMMMMMMM)NN)))))) (A*
Rectification des cours d'eg})))))))))))))NNMN)N)MM)NMM))MMMMMNN)I)) (AA

Mouvement de s9))))))))))NNNNNNNMMMMMMMMMMN)))INNNNNININN))) (AS
Syntheése des problemes et sites d’interventiomrrif@ias)))))))N))NNN)NN))) (Al

5.2 Recommandationy))))))))MM)M))NMMMN)MMMMMMMINMMIMMNIMNBNNM) (
6. Problemes rencontrés durant '€tdgi)))))))))N))MN))MM)MMN)MM)MMMMM)NIN))) (5
7. Retombees du projgh))))))))MNMNMNMN)MMMMMMM)IMNIMNMMNN)NINBAN)))
8. Conclusion))NNNMNMNMMMMMMMMMMINIINNIMMNMN) MMMMIIN)))) (55
Referencey))))N))N)MM)MMNMMMMMMMMMMNNIMNIMIMMMMMIII)NN))) (5!
Annexes))))NNMMNMMMMMMMMMMMMMMMMNNMINMMNIMMMIMIININININ)) (52



Tableau 1 Superficie des bassins versants a I'@ugeurcentage de la superficie totale du

secteur d’etudy))))))))NNNNMMMMMMMMMNIININNMNMN) MMMMN))))
Tableau 2 Longueur des rives de la riviere Gendiiiy2010))))))))))))N)MMN))MMN)MM)M)NNINI))

Tableau 3 Evolution temporelle des bandes rivesaitgela riviére Gentilly entre 2000 et 2010

INMNMMMMMMMNNMNMMMMMIN)INNINMININMMMMINIINNNININNINNII) *JI

Tableau 4 Proportion des différentes classes deulas de bandes végétales riveraines de la

riviere Gentilly en 2011))))))))N)NN)NMN)MMN)NMMMMMMMMN)NNMINMMMMNI)

Tableau 5 Occurrences des différents types d'éragiproblemes sur le trongon principal de

la riviere Gentilly)))))))))NNMNMNMMMMMMMMMNNINNINMMMMMMIN))) *A

Tableau 6 Sites d'érosion identifiés en bordurdadeviere Gentilly en 2010, par ordre de
superficie)))))))))))))))))))NNMNMMMMMMMMMMN)NNNNNNINNMMMMMNNININII)) *5
Tableau 7 Sites d’érosion les plus importants deviare Gentilly, 2010)))))))))))M)N)ON)))) *I
Tableau 8 Longueur des rives de la riviere Gen8lig-Ouest en 2000)))))))))))))OM))))N))) J
Tableau 9 Evolution temporelle des bandes rivesade la riviere Gentilly Sud-Ouest entre

2000 et 2010)))NMNMNMMMMMMMIMMMMMMNIMIMNIMNMIMMIMINNN))))) I*

Tableau 10 Proportion des différentes classesrdeuss de bandes végétales riveraines de la

riviere Gentilly Sud-Ouest en 2001))))))))))NNM)NMMN)MMMMMMMMMM)NNNMNNMNIMN)) I*

Tableau 11 Occurrences des différents types d@ratiproblemes sur le trongon principal de

la riviere Gentilly Sud-Oue)))))))NNNNMMMNMMMMMMMMMNININMNMNIMMIN)N)))

Tableau 12 Sites d'érosion identifiés en bordurtadaiere Gentilly Sud-Ouest en 2010, par
ordre de prioritg)))))))))))))))))))))))NNNMN)MMMNINN)NNNN) MMMIIN))))) JA
Tableau 13 Sites d’érosion les plus importantsadevliere Gentilly Sud-Ouest, 201)0))))))) J5

Tableau 14 Longueur des rives du ruisseau du DenZ910)))))))))))))))NNNNNNNNNNNMMN) A’
Tableau 15 Evolution temporelle des bandes rivegnu ruisseau du Douze entre 2000 et

2010)0MNMMMMIMNIMMMMMMMNIMNINIIMIMIMMMMIIININNMNNII) A(

Tableau 16 Proportion des différentes classes redes de bandes végétales riveraines du

ruisseau du Douzg)))))))NNNMMNN)MNMMMMMMMIN))INNNINNINNMNMMIMMMIN) A(

Tableau 17 Occurrences des différents types darasi problémes sur le trongon principal

du ruisseau du Dou2§))))))N)NNMNNMNMMMMMMMM)NNNNNIMN) MMM A

Tableau 18 Sites d'érosion identifiés en bordureuiiseau du Douze en 2010, par ordre de

priorité))))))))))))NNNNNNNNNMMMMMMNIIMMNMMMMIIINININN)) A
Tableau 19 Sites d’érosion les plus importantsuisseau du Douze, 20I0))))MNHN)N))))) A*

Tableau 20 Longueur des rives de la riviere Beaad@010)))))))))))MN)NMN)MNMMNMN)ENMN)) A

Tableau 21 Evolution temporelle des bandes rivesaite la riviere Beaudet entre 2000 et

2010))00MNMNMNNMMMMMMMMMMMMMMMMN)INNINNINMMIIMMMININNINININININ)) AS

Tableau 22 Proportion des différentes classesrdeuss de bandes végétales riveraines de la

riviere Beaudet en 20])))))))))NN)NN)NMN)MMMMMMMMM)NMNMNMMMNA)))

Tableau 23 Occurrence des différents types d'ératiproblémes sur le trongon principal de

la riviere Beaudet, 2010))))))))))M)NMNMMNMMMMMMMMNMNNNNMMMNAN))

Tableau 24 Sites d'érosion identifiés en borduréadéviere Beaudet en 2010, par ordre de
priorite)))))))NN)))NNNNNNMNNNNMMMMMMNIDMMMMIN)))) A2
Tableau 25 Sites d’érosion les plus importantsadev/iere Beaudet, 203D)))))))N)N))INN)))))) A2
Tableau 26 Longueur des rives de la riviere deskanie en 2020))))))))))D))DI)D))I)I))NN))) 5
Tableau 27 Evolution temporelle des bandes rivegade la riviére de la Ferme entre 2000 et

2010))MNNMNIMMNNMMMMMMMMMMMMMM)NINININIMNMMMMIMINININNNINININ))) 5*



Tableau 28 Proportion des différentes classesrdeuss de bandes végétales riveraines de la

riviere de la Ferme en 20J)9))))))))N)NMN)NMN)MMNMM)MMMMMNINMNMNNNNINENN)))

Tableau 29 Occurrences des différents types d@ratiproblemes sur le trongon principal de

la riviere de la Fermg)))))))))N)NMN)NMN)MNM)MMMMMNININIINIMMN.) MMM B

Tableau 30 Sites d'érosion identifiée en borduréadeviere de la Ferme en 2010, par ordre

de priorit€)))))))NNNNNNNNNMMMNNMMMMMMMN))NNMIMMMMINI))))) 5
Tableau 31 Sites d’érosion les plus importantsade/iére de la Ferme, 2010))))))))))))))) 5A

Tableau 32 Longueur des rives du ruisseau Beaud&d ¥0))))))))))))N))N)NN)M)N)BRI))

Tableau 33 Evolution temporelle des bandes rivesadu ruisseau Beaudet entre 2000 a 2010

INMMMMMMMMMMNMMMMMMMNIM)INNINNINNMMIMMIMINNINNNNNINININ))) 52

Tableau 34 Proportion des différentes classes redes de bandes végétales riveraines du

ruisseau Beaudet en 2091)))))N))N)MN)MMNMMMMMMMM)MNINMMMNMMNHN)))

Tableau 35 Occurrences des différents types d@rasti problémes sur le trongon principal

du ruisseau Beaudg}))))))))))N))NNNMNNMM)MMMMMNNIN)INNINIIN.)) MMM 56

Tableau 36 Sites d’érosion identifiés en bordurerdisseau Beaudet en 2010, par ordre de

priorite)))))))NNN))NNNNNNMNNNNNMMMMMMIN)NNIIMMIMMMMIII) I
Tableau 37 Sites d’érosion les plus importantsuisseau Beaudet, 2000))))D))NDIN)INII)I)) I

Tableau 38 Longueur des rives du ruisseau Mailh@(d.0)))))))))))N))M)NMNMMNMNININ)N))

Tableau 39 Evolution temporelle des bandes rivesitu ruisseau Mailhot entre 2000 et

2010))MNNMMMMNMMMMMMMMMMMMMN)INNINNINNIMMIMMMIININNINNIIN,) *

Tableau 40 Proportion des différentes classes rdedes de bandes végétales riveraines du

ruisseau Mailhot en 201%)))))))N)NMNMMMMNMMMMMMMM)MNIMNIMMNMNMNIIN)))

Tableau 41 Occurrences des différents types d@rasti problémes sur le trongon principal

du ruisseau Mailhg?))))))))N)NNNNNNMNMNMIMMMMMN)IN)NINNNNIIN.) MMM 19

Tableau 42 Sites d'érosion identifiés en bordurguisseau Mailhot en 2010, par ordre de

priorite))))))))))))NNNNNMMNNMMMMMMN)INNMMMMMINNNN)))) |A
Tableau 43 Sites d’érosion les plus importantsuisseau Mailhot, 2020))))))DM))OMN)HN))))) 1A

Tableau 44 Longueur des rives de la riviere du kay))))))))))NNN)NMN)MM)M)MNIR)

Tableau 45 Evolution temporelle des bandes rivesdte la riviere du Moulin entre 2000 et

2010))NMNMNMMMMMMMMMMMNIMN)ININNIMMMMIMMIIINNNINNNIN)) 16

Tableau 46 Proportion des différentes classesrdeuss de bandes végétales riveraines de la

riviere du Moulin en 2011))))))))N)NN)NN)M))MMMMMMMMNNNMMMNNNINI)))))

Tableau 47 Occurrences des différents types d@ratiproblemes sur le trongon principal de

lacriviere du Moulin)))))))NNNMMNMMMMMM)NININNIMIM MMM 2

Tableau 48 Sites d'érosion identifiés en bordurladiviére du Moulin en 2010, par ordre de
priorite))))))))NN)NNNNNNMNNINNMMMNN.NNNINMINNMMMMMNNNINNIN) 2
Tableau 49 Sites d’érosion les plus importantsadev/iere du Moulin, 201D)))NNNHNN))) 2(
Tableau 50 Longueur des rives du ruisseau BorrdPeégsoi))))))))))))))MN))MNMN)NMNNNN))) 23
Tableau 51 Evolution temporelle des bandes rivesadu ruisseau Borromée-Pois¥p))))) 2A
Tableau 52 Proportion des différentes classes rdedes de bandes végétales riveraines du

ruisseau Borromee-Poisson en 20131))))))))))NN))MN)NMN)NMM))MM)MMMMM))NNMNIN)) 2A

Tableau 53 Occurrences des différents types d@ratiproblemes sur le troncon principal de

la riviere Gentilly))))))))N)NMNMMN)MNMMMMMMMMMMN)NINIMINNINIMMMIMN))) 25

Tableau 54 Sites d'érosion identifiés en bordureuikseau Borromée-Poisson en 2010, par

ordre de priorit)))))))))))NNNMN))MMNMNMMMMMMNINNMNMMN)MMMMIN)))) 25

Tableau 55 Sites d’érosion les plus importants dig$eau Borromée-Poisson, 2001)))))) 2l
Tableau 56 Longueur des rives de la Branche 9 deidége Moulin en 2019))))))))))N))))))) 6'



Tableau 57 Evolution temporelle des bandes rivegife la Branche 9 de la riviere Moulin

entre 2000 et 2010)))))))))N)NMNNMMNMMMMMMN)INNNNNINMMMMIN)) 6

Tableau 58 Proportion des différentes classesrdeuss de bandes végétales riveraines de la

Branche 9 de la riviere Moulin en 200))))))))))N))MN))MMN)M)NMN))MMMMMNINNINNNN))) 6(

Tableau 59 Occurrences des différents types d@ratiproblemes sur le trongon principal de

la Branche 9 de la riviere Mou)})))))))))NMN)NMN)MMNNNMMMMMMNIMMNNMN))) 6(

Tableau 60 Sites d'érosion identifiés en bordurlkadranche 9 de la riviere Moulin en 2010,

par ordre de priorit§))))))))N)NNMMNMMMMMMMMMMMNNNNINNINNIN.)) MMM 6

Tableau 61 Sites d’érosion les plus importantsaderanche 9 de la riviere du Moulin, 2010
DMNNNMNNINNMMMMNNNINNNMMMMMMIN))NNNNNMNNN))) 6
Tableau 62 Longueur des rives de I'amont sans rela dviere du Moulin en 201)0))))))))) 6A
Tableau 63 Evolution temporelle des bandes rivesie I'amont sans nom de la riviére du

Moulin entre 2000 et 201)9))))))NNNNNNINNMNMMMNMMMMMNINNININNIMNHRNN))))

Tableau 64 Proportion des différentes classes reuas de bandes végétales riveraines de

Iamont sans nom de la riviere du Moulin en 2531)))))))))N)N)NMMNMMM)MMMN)))) 65

Tableau 65 Occurrences des différents types d@ratiproblemes sur le trongon principal de

I'amont sans nom de la riviere du Moyiip)))))))N))MN)NMN)NMMNMMMMMMMMM)NNINN))))) 65

Tableau 66 Sites d'érosion identifies en borduréasieont sans nom de la riviere du Moulin

en 2010, par ordre de prior}{))))))))))))))NNNNNNNNIMNMMMMMMN))NNMNNMNI)))) 6
Tableau 67 Sites d’érosion les plus importantsadednt de la riviere du Moulin, 203}))))) 6l
Tableau 68 Longueur des rives de la riviere auxs@sen 2000 et 203D)))))))DMM)INOMNININ)) ((
Tableau 69 Evolution temporelle des bandes rivemde la riviere aux Glaises entre 2000 et

2010)0MNMNMNNMMMMMMMMMMMMMNIM)ININNINMMMMMMMIMINININIINIIMN) ((

Tableau 70 Proportion des différentes classesrdeuss de bandes végétales riveraines de la

riviere aux Glaises en 20300))))))))N)MN)NN)MMNMN)MMMMMNMIMNIMIMIIMNIN) (

Tableau 71 Occurrences des différents types d@ratiproblemes sur le trongon principal de

la riviere aux Glaises, en 201)9))))))N)NN)NN)MMN)M)MMMMMMMNINNNNMIMMIIIMN) (

Tableau 72 Sites d’érosion identifiés en bordurdadeviere aux Glaises en 2010, par ordre

de priorité))))))))NNN)NNNNNNNMMMNNNMMMMMMMN))NNNIMNNN M) (*
Tableau 73 Sites d’érosion les plus importantsadesiéere aux Glaises, 203D))))))))))) (**

Tableau 74 Longueur des rives du Petit chenallzig))))))))))))))N))NN)NMN)NMMM)MMDP))

Tableau 75 Evolution temporelle des bandes rivegadu Petit chenal d'en bas entre 2000 et

201000MNMMMMIMNMMMMMMNININIMNMIMMMMMMMIINNIININ) (2

Tableau 76 Proportion des différentes classes redes de bandes végétales riveraines du

Petit chenal d'en b3y))))))))))NNNNNNNMMMMMMMMINI MMM D2
Tableau 77 Longueur des rives du ruisseau ZepheshBies en 20200)))D)DD)))I)IIIININ)) (((
Tableau 78 Evolution temporelle des bandes rivesitu ruisseau Zephrin-Deshaies entre

2000 et 2010)))NNMNMMNMNMIMMMMMMMMMINIMIMMMMMIMINNNI) ((

Tableau 79 Proportion des différentes classes redes de bandes végétales riveraines du

ruisseau Zephrin-Deshaies en 21)1)))))))))))NNNNMNNMMMMNMMMMMMMNI)NNNMNIINNN) ((

Tableau 80 Occurrences des différents types da@rasi problémes sur le trongon principal

du ruisseau Zephrin-Deshaig})))))))))N)NMMN)MNMMMMMMMMMNINMMMNMNMMNMN) (

Tableau 81 Sites d'érosion identifiés en bordureuisseau Zephrin-Deshaies en 2010, par

ordre de prioritg)))))))))))))))))))))))MMNNNN)MMMMNNN)N) DMMMMIN)))) (¢*
Tableau 82 Sites d’érosion les plus importants dig$eau Zephrin-Deshaies, 2000)))))) ((*

Tableau 83 Longueur des rives du cours d’eau samsInen 2010))))D))))D))I)OII)IIIIIN))) (5
Tableau 84 Evolution temporelle des bandes rivegadu cours d’eau sans nom 1 entre 2000

et 2010)))0MNNMNNMMMMMMMMMMMMMMNINMNIMMMMMMMMNNINIIN) ((

H



Tableau 85 Proportion des différentes classes redes de bandes végétales riveraines du

cours d’eau sans nom 1 en 2131)))))))N)NMNN)NMMMM)MMMMMM))INNNNNNINININN) ({1

Tableau 86 Occurrences des différents types da@rasi problémes sur le trongon principal

du cours d'eau sans nom))1)))))))))NNNMNMMMNMMMMMMNNNIMIMMNMNNIN)

Tableau 87 Sites d'érosion identifiés en bordurealus d’eau sans nom 1 en 2010, par ordre
de priorit€))))))))NNNNNNNNMMMMNMMMMN))NNNIMNMMMMIMII)) (2
Tableau 88 Sites d’érosion les plus importantsalusd’eau sans nom 1, 200D)))))))))) ((2
Tableau 89 Longueur des rives du ruisseau san2rem201())))))))))))))))NNNNNMNNNNM) ((
Tableau 90 Evolution temporelle des bandes rivesadu cours d’eau sans nom 2 entre 2000

et 2010))))NNNNNNMNNMMNMNMMMMMININNINNINMMMMIMIMNIINNNINIM) ( (

Tableau 91 Proportion des différentes classes redes de bandes végétales riveraines du

cours d’eau sans nom 2 en 2)1)))))))N))NNM)NMN)MNMMMMMMNINMMNIIMNMN) (

Tableau 92 Occurrences des différents types d@rasti problémes sur le trongon principal

du cours d’eau sans nom))3)))))))))N)NNNNNNMMMMMMMMM)NNNNMNNNNNDI))

Tableau 93 Sites d'érosion identifiés en bordurealus d’eau sans nom 2 en 2010, par ordre
de priorit€)))))))NNNNNNNNNNMNMMMMMMNN)NNNNNMMMMMMIIN)) (*
Tableau 94 Sites d’érosion les plus importantsaugsd’eau sans nom 2, 200D)))))))))) (*
Tableau 95 Longueur des rives du ruisseau sans3rem201()))))))))))))))NNNNN)MNNNNNN) (5
Tableau 96 Evolution temporelle des bandes rivesdu cours d’eau sans nom 3 entre 2000

et 2010))))NNNNNMMNNMNMMMMMNNINNINNINNINIMMMMMININININIIMN) ( 5

Tableau 97 Proportion des différentes classes rdedes de bandes végétales riveraines du

cours d’eau sans nom 3 en 2§)1))))))))N))NNNNNMMMMMMMMMMNMNMIMINN) (|

Tableau 98 Occurrences des différents types d@rati problémes sur le trongon principal

du cours d'eau sans nom))$)))))))))N)NNNNNNMMMMMMMMMM)NNINNNNNNN)DN)))))

Tableau 99 Sites d’érosions identifiees en bordlureeours d’eau sans nom 3 en 2010, par
ordre de prioritg)))))))))))))NNNN)NNNNNMMMMN)NNI.)) MMMMIIN)) ( 2
Tableau 100 Sites d’érosion les plus importantsalus d’eau sans nom 3, 2001))))))))) ( 2
Tableau 101 Longueur des rives du ruisseau sansirem010))))))))))))))NNNNNNMMNNN (=
Tableau 102 Evolution temporelle des bandes rivesadu ruisseau sans nom 4 entre 2000 et

2010))NNMMMIMIMNMNMMMMMMMMMMMMMNN)INNINNINNINMIMMIMINNINININNII) (*(

Tableau 103 Proportion des différentes classeamelrs de bandes végétales riveraines du

cours d’eau sans nom 4 en 2111)))))))NN)NN)NNMMNNMMMMMMMMMMN)INNNNNNN) (*

Tableau 104 Occurrences des différents types ixéres problemes sur le trongon principal

du cours d’eau sans nom)3))))N))N)NMNNMMMMNMMMMMMMNMINMMMN)NN)

Tableau 105 Sites d'érosion identifiés en bordwreca@urs d’eau sans nom 4 en 2010, par

ordre de prioritg))))))))))))))))))))))NNNNMN)MMMNNN)NNNN) DMMMIN))))
Tableau 106 Sites d’érosion les plus importantsalus d’eau sans nom 4, 200D)))))))) (**

Tableau 107 Longueur des rives de la Décharge hawg 201§)))))))))))))NNNN)NMNNNN)) (*5
Tableau 108 Evolution temporelle des bandes rinesade la Décharge Lavigne entre 2000 et

2010)0MNMNMMMNMMMMMMMNININIMMMIMMMIMIIIIMIIMIN) (5

Tableau 109 Proportion des différentes classeamelrs de bandes végétales riveraines de

la Décharge Lavigne en 2001))))))))NN)MM)NM)N)MM)MN)MMMMMMM)INNINIMINMINN) (*1

Tableau 110 Occurrences des différents types ixéres problemes sur le trongon principal

de la Decharge Lavign§))))))))NMNNNMMMMMMMN))NMNMNMMMININ)))

Tableau 111 Sites d'érosion identifiés en borderéadDécharge Lavigne en 2010, par ordre

de priorité))))))))NN))NNNNNMMNNNMMMMMN)INNNNMNNNMMMMININ)) (<2
Tableau 112 Sites d’érosion les plus importanted@echarge Lavigne, 2010)))))))))))) (*2

Tableau 113 Longueur des rives de la Décharge dad@oen 2010)))))DM)OM)IIM)IIINIIN)) (I(

H



Tableau 114 Evolution temporelle des bandes rinesade la Décharge du Portage entre 2000

et 2010))))MNNNMNN)MMNNMNMMNMMMMMNNNIINNMNNMMMIMIMININNINN) (I(

Tableau 115 Proportion des différentes classeamelrs de bandes végétales riveraines de

la Décharge du Portage en 2031)))))))))))N)NMN)NMMN)MMNMMMMMMMNININMMNINIIMN) (3

Tableau 116 Occurrences des différents types ixéres problemes sur le trongon principal

de la Décharge du Portgg)))))))N))M)MMNMNMM)MMMMNINNMNMNM)INIIIN))))

Tableau 117 Sites d’érosion identifiés en bordwrelad Décharge du Portage en 2010, par
ordre de priorit§)))))))))))))))NN))NNNNNNMMMMN)NI)) MMMMIN)))) (I*
Tableau 118 Sites d’érosion les plus importanted@écharge du Portage, 2000))))))))) (J*
Tableau 119 Tableau synthése des résultats dedeté&asation)))))))))DDNNNNNINNNN))) (I6
Tableau 120 20 plus grands sites d'érosion (suprftaractérisés dans le secteur Gentilly
DMMMNNNMNINNMMMMMMNNNIINNNMMMMMIN))NNNNMNNNN)) (A6
Tableau 121 20 secteurs présentant les plus graedsgeés de sites d'erosip))))))N))))))) (5
Tableau 122 20 plus longs troncons présentantgnfinéaire une bande végétale riveraine

absentg))))))))))))))))))))))))))))))MMMMMMNNNINNINNNNNNMMMMMNNINININII) (5(
Tableau 123 Les 10 secteurs prioritaires d’intetieandu Secteur Gentil))N)))M)NN))))) (5(



Figure 1 Cours d’eau du projet de caractérisaties lthndes végétales riveraines de certains

cours d'eau de la MRC de Bécancour : Secteur Ge)))N))))))))))MNMNMMM)MMN)IA))
Figure 2 Pédologie (dépots de surface) du Sectentily)))))))))))))NN)MNMMNMMNMNIBN)))

Figure 3 Bassin versant de la riviere Gentilly: &ligation des cartes de trongconX}tet des

principaux sites d'érosion (& (Amont))))))))))NN)NMN)MMNNNMMMMMMMMM)NNNN)))) I

Figure 4 Bassin versant de la riviere Gentilly: aligation des cartes de tronconX}et des

principaux sites d'érosion (& (Aval)))))))NNN)MNNMMMMMMMMMMMNNNININ) I

Figure 5 Bassin versant de la riviere Gentilly Sakest: Localisation des cartes de trongcon (#

X) et des 10 principaux sites d'érosion (S)§)))))N)NMN)NMNMMMMM)MMMMN)IN))))) I6

Figure 6 Bassin versant du ruisseau du Douze: |satadn des cartes de trongcon (# X) et des

10 principaux sites d'érosion (D X)))))))N)NN)NNMMMMMMMMMMMMMM)NMNNN)) AA

Figure 7 Bassin versant de la riviere Beaudet: lisaigon des cartes de tronconXj}et des

principaux sites d'érosion (8) )M 5(

Figure 8 Bassin versant de la riviere de la Fefoealisation des cartes de trongcon (# X) et

des principaux sites d'érosion (F)X))))))NNNNMNNMMMMMMMMINIMNNINN)) 5!

Figure 9 Bassin versant du ruisseau Beaudet: lsatain des cartes de tronconX}tet des

principaux sites d'érosion (R§))))))))N))NN)MNNMMMMMMMMMMMMINIIMIIMNINMMNIIN) |

Figure 10 Bassin versant du ruisseau Mailhot: Lisatibn des cartes de tronconX(}et des

principaux sites d'érosion (Mg)))))))N))N))MMN)MMNMMMMMMMMMMMMNNIMNIMMMNINNINN) |

Figure 11 Bassin versant de la riviere du Moulincélisation des cartes de tronconX{#et

des principaux sites d'érosion (X1))))))))))N)MMNN)MNMMMMMMMMNNMNNIN))) 2*

Figure 12 Bassin versant du ruisseau Borromée-Buis®calisation des cartes de trongon (#

X) et des principaux sites d'érosion (B<H)))))))N)NN)NMNMNMMMMMMMMNNNIIN)))) 26

Figure 13 Bassin versant de la Branche 9 de la&ravMoulin: Localisation des cartes de

trongon (#X) et des principaux sites d'eérosion (BRX)))))))))N)N)MMMNNIMMMMNGD))

Figure 14 Bassin versant de I'amont sans nom deiése du Moulin: Localisation des cartes

de troncon (#) et des principaux sites d'érosion (AMX0))))))))N))NN)NNMMNMNNNIBHN)))

Figure 15 Bassin versant de la riviere aux Glaikesalisation des cartes de tronconXet

des 10 principaux sites d’€rosion (&))))))))))))))NNN)NNNNNNNNNMMMMMNNNNIN)) (5
Figure 16 Bassin versant du Chenal d'en bas: Lsatan des cartes de tronconX¥)))))) (('
Figure 17 Bassin versant du ruisseau Zephrin-Deshabcalisation des cartes de trongon (#

X) et des principaux sites d'érosion (X13)))))))))N)NMN)NNMMMMMMMMMNIININ)) (A

Figure 18 Bassin versant du cours d’eau sans ndrochlisation des cartes de tronconX{#

et des principaux sites d'erosion (S0)1))))))))NNN)NMN)MMMMMMMMMMMNMNNN)) (*

Figure 19 Bassin versant du cours d’eau sans ndroclisation des cartes de trongonX(#

et des principaux sites d'érosion (5)2)))))))))))NNMMMN)MMNMMMMMMMNNMN) (A

Figure 20 Cours d’eau sans nom 3: Localisationcdetes de troncon (¥) et des principaux

sites d'érosion (Sng)))))N)NNMNNMMMMMMMMMNMMMMN)NNIMNMINNMMNI))

Figure 21 Cours d’eau sans nom 4: Localisationcdetes de troncon (¥) et des principaux

sites d'érosion (Sri¥)))))))NNNMNMMMMMMMMMMMMMMN)INNINNNNINMMNI

Figure 22 Décharge Lavigne: Localisation des cattefroncon (#X) et des principaux sites

d'érosion (DL X)) MMMIIN)) (I

Figure 23 Bassin versant de la Décharge du Portagilisation des cartes de trongconX(#

et des principaux sites d'erosion (&)))))))N)NN)NMMNNMMMMMMMMMMMMM)NN)M)) (JA

Figure 24 Proportion pour I'ensemble des typesodién et problemes caractérisés (totalité)

IMMMMMMMMMMMMMMIMMMMMMMMIM)INNINNINIMNMIIMMMINNIINNNNNNNIININ) QI
H



Figure 25 Proportion des types d'utilisation du pmdsents prés de I'ensemble des sites

d'érosion et problemes caracteriggp))))))))))))))))))))))MMMM)MMMMMMNNNNN)) (32
Figure 26 Synthése des problemes et secteurstanies d'interventio))))))NMN)NN)INN)IN)))) (A2



Photo 1 Décrochement et absence de bande rivezaitwrdure de la riviere de la Gentilly

(G92))))MMNMMNMMMMMMMMMMMMMNNIMNIMMNIMMMMMIINNINNIN))) *6

Photo 2 Décrochements multiples et sapements radtipn bordure de la riviere de la

Gentilly (G297)))))))NNNNMNNMMNNMNMMNIMMMMNN)INIINNINNIN.) MMMMIMIN))))) *6

Photo 3 Glissement de terrain majeur en borduila deiere de la Gentilly Sud-Ouest (S256)

DNMMMMMMMMMMMMMMN)NNINIMMMNMMMMIIMNMNNININNIN)) I2

Photo 4 Décrochements et absence de bande vége&ne en bordure de la riviere de la
Gentilly Sud-Ouest (S257 et S26))))))))))))NNNNNMNMNNNMMMMMMNN)NNNNNNN))) I2
Photo 5 Absence de bande végétale riveraine emtsodil ruisseau du Doupg))))))))))))))) AJ
Photo 6 Décrochement de talus et absence de baégééale riveraine en bordure du ruisseau

du Douze (D192))))))))))))NNMN))M))MN))M)NN)MNMN)IMMMMM)NNNININIMMMMIN)))) AJ
Photo 7 Sapements en bordure de la riviere BegBdéatet B12))))))))))M)M)M)I)OM)IIIN)IN)))) 5'

Photo 8 Friche en bordure de la riviere Beajigp}))))))))))))NNMMMMMMMMMMIMN))))))) 5
Photo 9 Décrochement en bordure de la riviere &tene (F37)))))DOND)D)INIDIDIMININININ)))) 55
Photo 10 Décrochement en bordure de la rivieradeitme (F3NN)NDNINDIMININMINOIMINNNI)))) 55
Photo 11 Ravinement en bordure du ruisseau Bega@)))))))))))))))))))))))))))))))NNININNN)))

Photo 12 Décrochement en bordure du ruisseau Be@iE8)))))))))))))N))MNMNNMMNMIM) I(
Photo 13 Décrochement en bordure du ruisseau Mdl\he5)))))))))))))N))NMN)NMMMMNMIN)) 15

Photo 14 Décrochement en bordure du ruisseau Mdiihat)))))))))))))))))))NNNNMMNNN) 15
Photo 15 Absence de bande riveraine en bordura déére du Mouli)))))M)NMN)ONMN)NON))) 2
Photo 16 Ravinement en bordure de la riviere dulMdi¥21)))))))))))))))))))NNNNNNNN)) 2
Photo 17 Décrochement en bordure du ruisseau Bégdmoisson (B-P45))N)N)NNNNHN))))) 22
Photo 18 Décrochement et bande riveraine de 3 a Héhmacées en bordure du ruisseau
Borromée-Poisson (B-P4§9))))))))))))))N)))MNNINNIMMMMMIMNIINININMNNINRZ)N)))
Photo 19 Ravinement en bordure de la Branche & deiére Moulin (Br MO)))))N)N))))))))) 6*
Photo 20 Décrochement et absence de bande rivemaiberdure de la Branche 9 de la riviere
Moulin (Br M6))))))))))))))))NNNNNNNMNMMMMMMMMNIIININMMMMMIN))))) 6*
Photo 21 Coupe forestiere en bordure de I'amorst sam de la riviere du Moulii)))))))))))) 62
Photo 22 Sapement en zone de villégiature et bameaine absente en bordure de I'amont

sans nom de la riviere du Moulin (AM M3))))))))))NN)NN)NMMMMM)MMMMMNNIN))))) 62

Photo 23 Décrochements multiples et absence deebaretaine en bordure de la riviere aux

Glaises (G6 et suivan))))))))N))NN)MNNMMNMMMMMMMMMMMNINMNIMINNNIMMDA))

Photo 24 Décrochement et absence de bande riveznim®rdure de la riviere aux Glaises

(G103))0)NNNNMNNMMMMMMMMMMMMNINIINNINNINNIMMMIMMINNNINNIMN) (A

Photo 25 Bande riveraine Arbustive de 10 a 30mdeersur le petit Chenal d'en bas. Le haut
niveau de I'eau lors de la visite a empéché deg/ibiy avait des problemes d’érosiony.('6
Photo 26 Absence de bande riveraine en bordureuds@u Zephrin-Deshaip$)))))))))))) ((J
Photo 27 Absence de bande riveraine et démonstrdiol’entretien des berges fait par la

SPIPB en bordure du cours d’eau sans ngim))))))))NNNMN)NMMMMMMMMMMIN)))) (6

Photo 28 Absence de bande riveraine en bordureodus od’eau sans nom 2 en milieu

industrie)))))))NNNMMMMMMMMMMMMMMMNNNINMMIMMMMMMNINNININ) ( I

Photo 29 Bande riveraine absente en bordure doue,ren bordure du ruisseau sans nom 3

IMMMMMMMMNMMMNMMNMMMMMM)NINIMNIMNMMMMMIMINIINNININNININ) ( 6



Photo 30 Sapement (c6té droit du cours d’eau) rddmriveraines absentes (Sn3 3, Sn3 4) en
DNNNNNNNMNMMMMMMMMMMNNNMIMMMMID)IMMMIMIN))ININNNNNN) (6
Photo 31 Bande riveraine arbustive de moins der8bedure du cours d’eau sans no(hJ4
Photo 32 Absence de bande riveraine en bordura Dédharge Lavign@))))))D)NON))))))) (*6
Photo 33 Absence de bande riveraine, bande rivegatrustive de moins de 3 m et bafdik
Photo 34 Absence de bande riveraine en borduie Bédharge du Portagg))))))))))))))) (IJ
Photo 35 Glissement de terrain historique en berdie la riviere Gentilly Sud-Ouest -
orthophotographie 201)9))))))))))))))))))))))))NMNNNMMMMMININMNMNIAP)))
Photo 36 Glissement de terrain historique en berderla riviere Gentilly Sud-Ouest - photo
terrain, mai 2013))))))))N)NNN)NNNNNNNMMMMMMMIN))INN)II M) (AS
Photo 37 Ravinement — photo terfg)i))))))))))))))))NNN))MMINMN)MMMMMMMIN)NN)) (I(
Photo 38 Ravinement — orthophotographie 21310))))))))))))NN))MNNMNN)MMMMMMMMN))) (I(
Photo 39 Sapement — photo terrgi))))))))))))))))))NNNNNNMMMMMMNNINNINN) (I(
Photo 40 Sapement — orthophotographie 21)31))))))))))))))))NNNNNNMNIMMMMMMMN)))) (I(
Photo 41 Décrochement de talus — photo te)j3)})))))))))))))))N))MNNNNNMMMMMN))) (I(
Photo 42 Décrochement de talus — orthophotograi)ie))))))))))))))))))))))))NNN))NNNNN)
Photo 43 Glissement de terrain — photo tedj))))))))))))))))NN))MMIMMMMMM)))))) (|
Photo 44 Glissement de terrain — orthophotograpis)))))))))))))))))))N))))MNNN)MNINN)))
Photo 45 Animaux au cours d'eau — photo teg)n))))))))))))))NNNNNNMMMMMMN)) (I
Photo 46 Animaux au cours d'eau — orthophotogra@®i®)))))))))))))))))))NNNNNNNNNMN)) (I
Photo 47 Passage a gué — photo te})5i))))))))))))NN))MMNNNNNMMMMMMMN))INNNNMN)) (I
Photo 48 Passage a gué — orthophotographie)20)1))))))))))))))NNNNN))MIMMMN)) (I
Photo 49 Travaux au cours d’eau — photo terg)in))))))))))))NN)))))MNNNMMMMN)) (1*
Photo 50 Travaux au cours d’eau — orthophotogra@®i®))))))))))))))))NNNNNNNNNMMNIMNN)) (
Photo 51 Barrage de castor — photo tegg))))))))))))))NNNNNNNNMNMMMMMMN)))) (I*
Photo 52 Barrage de castor — orthophotographie B1)1)))))))))))))))))))NNNN)MMMN DY)
Photo 53 Déchets — photo terr)))))))))))))NNNNN)NMNINNMMMMMMN)) NN (I
Photo 54 Déchets — orthophotographie 20X1)))))))))))NNNNMNNNNMMMMM)) (I*



Annexe 1 Légende pour les cartes de caractérisa&isrtironcon®))))NN))N)INDHIIMINIIHININM)) (I
Annexe 2 Photos représentant les types d'érosiorpreblemes identifiés dans la

caracterisation des berges et bandes riverg))$3))))))))))))N))MMN))MMN)MMMMMMM)))) (I(

Annexe 3 Liste exhaustive des sites d’érosion’@adnt vers l'aval) identifiés en bordure de
la riviere Gentilly en 201))))))))))))))))))NNNN)M)M))MMMMMMMININNINININIIN)))
Annexe 4 Cartes de caractérisation des troncoie igere Gentilly)))D)D))N)INHIHINIMNNIN))) (2
Annexe 5 Liste exhaustive des sites d’érosion’@adnt vers l'aval) identifiés en bordure de
la riviere Gentilly Sud-Ouest en 2001))))))))))))))))))))NNNN)MM)MMMNIN))
Annexe 6 Cartes de caractérisation des troncofe rikgere Gentilly Sud-Oue3)))))))))) (
Annexe 7 Liste exhaustive des sites d’érosion’@adnt vers I'aval) identifiés en bordure du
ruisseau du Douze, en 201)0)))))))))))NNNNNNNNNNMMMMNIN)MMNNINNIN))))
Annexe 8 Cartes de caractérisation des troncomsisiseau du Douzg)))))N)N)M)MNOMNIN))))) J
Annexe 9 Liste exhaustive des sites d’érosion’@adnt vers I'aval) identifiés en bordure de
la riviere Beaudet en 203)0)))))))))))))))))NNN))M)))))MMMMMMM)INNINNINNNIMINIMIDN))
Annexe 10 Cartes de caractérisation des troncgotesridgere Beaude))))))))NININHNHNN)))))) **
Annexe 11 Liste exhaustive des sites d’érosiontifiés en bordure de la riviere de la Ferme
en 2010))))000000)) NN MMMIMN))ININ))) *6
Annexe 12 Cartes de caractérisation des troncotesrdagere de la Ferm)))))N)MNN)))))) I(
Annexe 13 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
du ruisseau Beaudet en 20%)0))))))))))))))NNNNM)M))M))M)MN)MMMM)NIIINIINNNIN))) I
Annexe 14 Cartes de caractérisation des troncomgisseau Beaudg)))))D)))))INHHN)))))) I5
Annexe 15 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
du ruisseau Mailhot en 2031)))))))))))))))NNNNNNMNM)MMMMMMMMNNNNIIMIEN)))) I
Annexe 16 Cartes de caractérisation des troncomsisiseau Mailho)))N)N)NMM)NMNOMNNON))))) A’
Annexe 17 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
de la riviere du Moulin en 2019))))))))))))))))))))))NNN)MMMMNNIN NN A
Annexe 18 Cartes de caractérisation des tronc¢otesrigere du Moulin))))))INNNNINN))) Ad
Annexe 19 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
du ruisseau Borromée-Poisson en 209))))))))))))))))NNNNMM)MM)MMNMMM)NIN))) A6
Annexe 20 Cartes de caractérisation des troncomgiseau Borromée-Poisspi))))))))))) 5(
Annexe 21 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
de la Branche 9 de la riviere du Mow)i)))))))))))))))))))NMMM)MMMNMN)INNN)) SA
Annexe 22 Cartes de caractérisation des troncotes Bieanche 9 de la riviere du Moulirb5
Annexe 23 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure

de la téte de la riviére du Moulin (sans nom) ed@®)))))))))))))N)NNNMNNMMMNN)H2

Annexe 24 Cartes de caractérisation des troncorfestéee de la riviere du Moulin (sans nom)

DMMMMMMMMMMMMMMMN)NINIMIMMMMMIMIIINIMNMNIMNIN)) 56

Annexe 25 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
de la riviere aux Glaises en 20%)9)))))))))))))))))))))NN)))MMMMIININI)) |
Annexe 26 Cartes de caractérisation des troncotesrigere aux Glaised)))))HHNN)))) 1A
Annexe 27 Cartes de caractérisation des trongomettichenal d'en ba)))))N)NHNN)))))) 2'
Annexe 28 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure

du ruisseau Zephrin Deshaies en 2)1)0)))))))))))NNNNNMNNMNIMMMMMMMN))NN))) 2
Annexe 29 Cartes de caractérisation des troncomsisiseau Zephrin-Desha)@s))))))))))))) 2*



Annexe 30 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
du cours d’eau sans nom 1 en 201)))))))))))))))))))))))))))))MMMMMMMNNNN)) 25
Annexe 31 Cartes de caractérisation des troncorsuhs d’eau sans nomM)))NNN))))))))) 21
Annexe 32 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
du cours d’eau sans nom 2 en 20)1)0)))))))))))))))))))))))))MN)MMMMMMMMNNINNNI)))) 26
Annexe 33 Cartes de caractérisation des troncorsuhs d’eau sans nom)P))))))))))))))))) 6'
Annexe 34 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
du cours d’eau sans nom 3 en 20)31))))))))))NNNNNNMNNMMMMNININNIN))) 6*
Annexe 35 Cartes de caractérisation des troncomsuhs d’eau sans nom)3))))))))))))))))) 6J
Annexe 36 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
du cours d’eau sans nom 4 en 20)1)0)))))))))))))))))))))))))))MMMMMMNNNINNNNY)) 6l
Annexe 37 Cartes de caractérisation des troncorsuhs d’eau sans nom¥$)))))))N)N)))))))) 62
Annexe 38 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure
de la Décharge Lavigne en 203))))))))))))NNNNNNNMMMIMMMMNINIININNIN) *(
Annexe 39 Cartes de caractérisation des tron¢otes@décharge Lavigng))))))))NO))N))) *
Annexe 40 Liste exhaustive des sites d’érosionl’@eont vers I'aval) identifiés en bordure

de la Décharge du Portage en 2§1)0))))))))))))))))))MNN)MMMMMIININNN)) *A
Annexe 41 Cartes de caractérisation des tron¢otes Décharge du Portag)))))))))))))) *'5



"6 % %&$ + % 4&7% & % B % % @ =% &

+ - "# "o 7& ++ & 7 %

E & $ )" == $ && < & %: %
"3 E 7 % - % &% $ %
E - 9: 9 # E % F9:™")

%&$ + < &+ 7 %: % ")
%% $ < 7 % E &% $
= % = B 1&3% $ %: + =% % +E % *2JIKL) %
+ % !"& % 9 C % && % : %
B 1&$ $ % $% % & # % $ % : = % =
$3 % == $ % % ) + E &+ #"%
7 % E &% $ &), + +& %
$ && & &+ "9 & & "6 #"%$ 9$ $+&&
+ ')
I @ " % $$ ++ $ + %
% + + < ) # + &$&% +< % I"
|
@
" ) + < + " %: @& 7 $ +
%:7 &% $% )1 9 :&&'( : I %&+ & +< %
) B &+ $+< =+ % $ )
$ % &$+ % $ % % 7 %
E > 0 % ?7 % % - @ %
+ 7 & E ; E &% $ # 9
%: 7 ( &%$ )

$ $ % @ $ + > 7%& 7

7 % ?2% 7% && & 9 :% % + + +

& S+ & % + $ & " % % E

& & + $ @ % 7 % B %:&

% =& % F $+) +=3% % $ & && & @

+7& @ = <& + )" ; =% & = % &=
% 7 % 7 % ),

+ % + +7& @ & &))"= = 7 9

+ % + o+ && & =& M $9% )

(2



S %&() *+

+7& @ & % @ = 7 7 % % 7

% $ 7 & o+ && $ $==&) %
& 77 9% +& % & % .$ % @
% 7 % % + % + &>$% (6AA
% ‘(7)) % % 7 9 @ + $&= %$
& 7 9%== = %& )

% & W @ &% : + + - "# @ +< /7" = &
%: +7& @ % + % &M% % 7% & +
@:+@&9 $ ## $ ) $ $ 7 +& $ %

% % &% % 7 )
+ % E + %: = $% 7 7 % %
F @ %& % $ $ )

, %- 1. /+0% -!

N7<$ =% +& + < N $@ % $ $ +& $ N& %

7% && >I? 7% % $ $ %WN % - % &5 $ )
$@ %N = + E & + %N + < + %
N7<$ == 7 7 % % $ % % - %
S $ ) %==8& &+ %+ <
0+( $& % 7% && % $ % % -
> < +& &% $ ++ ? O
0+ 7 % + =3 % $ &% 7 @)

0+* 1% &% 7 )

+ & &+ % +< $ 9 @& % — 7% &&
> 2% $ $ %N & % - % 1&$ $
< U = )
# +8% & $ & & &% $ % % +& + <
( $& $ =% % T% & & 9 + %
+ + O & "™ '('
) % & >7 $ +& $?%: 7% && o)

(6



7) & % $+ % 7% && > 7%& 7

7 $ 2?0
$) 0 % & % 7% O
%) $ % =% % B %& $ O
) # %S % $ & @ =& & % )
15 9
)1, % & > & 7 ? % 7 %
% B & " (o
NP& $ % B + 9 7 Q && O
$ % & =% % $ % $ B
+7& @ O
%M %$ % ++ N& % O

Yl = % ;= $ % )



+$ /1)+2 &1'1+/

% '$  %: && ;&% $ + < &+ + 7
7 & E ; E . %
> 7 + $+ % E )? E % E % -
@ J7 % + & % +3$ % % 1&35 $ ) #
+ < ++ $ N 7 % $ 7
S @ $ + =% %: J*5)2 K ) 7&9
B %& % + @ 7 % E 0 3 *G %
& % &)
$ 7 + $ %: && ;&)
0 ! % E ;
E ;
E . %
E ! %
% %B>7 % E D %  ?
) ! % E %
E %
I %
*) | % E % -
E % -
I & #
I $ 6% E % -
% E % -
J) ! % E
E
A4 + 7 % 3 % % &3 $ )# @:
$+ & % & % % @ %& % 7
& @ : %:&%$ % $ % >
? $ 2+ $ %: & & & > % *AK?)
% $ %: %
# 3 %: 7
T+
(
*
J
&$

& % # )



7 % % $ % & + F &9 ( +&
%: % + < $ % $ $& &) 17

+& +=% % 7 9 & % + 8 + ++ 9

+=$% % B %:& %)

16" 150 $. *#( 6! () ! =" $ %$H# 1& IS KH#H( %! S # S <$
. > LS K#H( %!
L() ! $. *(#( S HS <D
%26 I*
: % (*5 2)*
% B (" J)2
)! % |2 5)J
Ch Bl
)! % J "6
)- J( )6
*2 ( 2)1
%
E % - )) ))
I & # (A" *)J
1) 6 x 0 )
1 * A A)J
T % # $ %N 7 (‘* )J
1 ) )
J*5)2
## $1$)!1/ &3 /1'+/

B %& % E & % + $ % ! %
) += && % $ + $@ $%& @ % + %
), & $$ % %&tU 7 % + E %:&+

$& &% % % + % $ $ E

% $ > %; -$% (66 +)AIJ?)" =%
7 + = F @ > % 7 % +

7 ?)

9 $ +& %etU % =$% $ )

& % + @ % + % % @ ) &

+ $+ $+&% % % % @ 7 $+ @ %
$) $ % +& % $ 3 + 4+ 4+ 9 E & %&
9 :%+ % $ B $ % & & &) %
$ + $ E % $ + % $



+& $ % + TE), + $ &%
%: $ @ :%$%
; + = %& $ & % %
+ 94+ 9% +
$ $ 7 &% )
$ %& % + $+ %
: % E % $+
- %% @ = + % - %1 7 K)
+ <
&% $
i E
- % ! %= %
+ % & %
& % & %
# ' $@
- %%
% ! %= %
&& % % 7
= E), + % $ % $
&$$ ) B = E + % %
:$ % )# 7
+=% $ "2>#  "2?
5)G
1 *5) G
- *NIG
;o DIG
# %: 7 'G
9 @ + $ % & &
) $=9 % $& &
7 7 % + $ %% %
- "# & %3 4% > %
+;$8% @7 E ) %
$ = =&$ $ +; :
+ + E +
%W & + $@ $ & %

)

$ $ % % $
$ % E @
%&+tU 7 )
% $ $ %I %
- % &% $ ), + $ %
& % % ! %= %

0 =

%

$ %

$+ & %% & +

$ &%
$ #% %
% +
$ + +

& % = + + $
% & % + @
B %:& %)

$% @ &7%&
++ E
$
7% &)
%$ !

>A41# %

%

%

&

@

@ &%

2'("?



E
#

>4 % 5 9167? %

> 4% % "9 (67)
+& % "A 9 "2 4 =
& & % 7T & + @
$ % ALl >
+ >-" 7
% J Q7?)
& "5>%26 Q72

> 4% %
% 5
%
% (2'

&
% $ % &
"2>)1) Q?3$

&

+< /7" & & ' -1#14
+ % 7% & %
&& & % <

J (22,2 ;
(2" Q7?)

E
4 &7 %)
15,/.>
52A Q > (

+

& % :
"J
%

+
$ %
7%

%S "> %$ % %
% $ & & &
% $ % $$ &>

%$ " E & &%

%
+
E

&
%
@ > + ?2)"
7% & +
+ 9%
+& $ %&
% 9
% +

$ U

%&
7% &
%
%
%&+
% 7
@ &%
9

+&
% F
%&+U

% @ & %

+
+ %
$ 7
+ +
+F$

%
%

@ &

%

J'9 A6?

> 4% %

‘9

@ &% :)
@ &%

+
12) $
, % 5 Q
% + +
7 9
& $
E
%
E

%&$ 7

%
) +& $ %:
% 7 %
% + + )

>

E

*67

& &

@ &% :

$

&

%

%
+

)

%

%
7%
%

7
?

$+ 7

%
& %

D& &&S @ %

%

% @ &%

v

7



Légende
~Me== Cours d'eau du projet
m Bassins versants

£ty
¥ £

’ Lacs

Milieux Forestiers
r:_T—' Municipalités

! 3 Limites des MRC

" Bassins versants secondaires

0

1 2

4

® 8 e
O <ilométres <t

e | o] Cours d'eau du projet
im&j‘;eln.} de caractérisation des bandes
de-Lévrard ¥ G i Y i
N vegetales riveraines de certains

Saiqle;\Maﬂe-
de-Blandford

cours d'eau de la
MRC de Bécancour :
Secteur Gentilly

L1
Sainte-Sophie-
de-Lévrard

Maddington

]
a2 L -. il
" || Sources: Réalisé par le Groupe de concertation

y Limites de bassin. MDDEP
Projection: North American Datum 1983

=

des bassins versants de la
zone Bécancour (GROBEC)

Fond de carte: BDTA 100K
et BDTQ 20K

Fuseau 18 et 19
Echelle 1:150 000

Jonathan Daigle, Avril 2011, ArcGis 9.2,

(&S 0 %% <!$$.%/ #H# (1(%

6

)& I

0 X

# 1 #H%$

'$

HH%S #$ (™



@&$ 3

Pédologie
y Argileux

Loameux

@@ Depots de tills
Sableux

O Graveleux
8@ orvaniques

. Divers

7z

Légende

~n~ Autres Cours d'eau
’ Lacs

w Bassins versants
\ Bassins versants secondaires
|‘_:3:| Municipalités

17 1 | imites des MRC

3 &
O N N
&5 Lol el
2 % s 7

L \

P
]

&,
Ce’}cour

i
0 1 2 4

O e Kilométres=

:-Sair?—,Pien&les-Becquets

)

N

inte—Cé‘ ile-
de-Levrard

| Pédologie (dépobts de surface)

A
y Maddington

du Secteur Gentilly

MRC D'Agfgﬁ?m '5"’}/\

i

Saint-Louis-de-Blandford

X2 o A
Sources: Réalisé par le Groupe de concertation
Fond de carte: BDTA 100K des bassins versants de la

et BDTQ 20K

Limites de bassin: MDDEP
Pédologie: Agence de géomatique du
Centre-du-Quebec
Projection: Morth American Datum 1983
Fuseau 18 et 19
Echelle 1:150 000

Jonathan Daigle. Avril 2011, ArcGis 9.2,

Zone Bécancour (GROBEC)

%N"%&( + .7 $MMH-$ # S

"




, NG &+ &

o+ 5+ %S % $& & % + + % %
48&7$ + $ > + + () + == &
% '$) + + % % 48&7$ +
7% 9 & (QI™>( 2 & && & = % = %
$+ = + ) + + & && 7 M$ 91 $%
& @ % % 4&7$>11/47)
=% &E@ % $ % % /4> = += ?2@ + &%
" & + 9< - % 1&$ S = " =% @:
+& %@ 9<)
+ & + & ;o= $ 1%
6)) "+ &% +& 7 $ 3 @: % &% + <
%&<9 = &+ ) $ && &+ & 7 %
% =& = @ " %: + & 7 %
% & & )
+< +8&%$8&% % $ + ==% & + " &&$S &
#< %% $& % 7 % + $+ $ % % - % 07
> " "2?20
# 7 % & % 7 7 % % + $+ %
E & $ > I" "5?)
4 9 3% %$& T %& & 9+ % $E 7 % %
% + ), ++ + # && &+ $ & +)

o )9)IS ) 2&1)// $140415%$)04

7% && >l ? + 7E %:& &&$ $& &
9 % % + + + + + ‘") $

+ +@ '( &&+ U + + +E = %

D % = ) +&% < & 9% %&7 =$ =% $ %
+ $ $& ==$3$ % ! % =% =% % B %&
% + + =9 &$ ;% (Q5") &$
+&F + 9 = %7 %& % & $

7 %: 7) @ % & & & 9. %

% $ 1% )6) % 7% & & =)



o!% &&
%+ 7% && >l ? 0+ 7 % $ $
%: V + % +E$ && ) 7% & &
@ @ $ )" $ + &% &
+ % = $ @ < + %: 7 )
@ E %: 7 > % % $ + % 7 %
& & ?% ; = + + ) $ &
$ & @ % 7T %% & % =% ) = & &
7
>% $ @ % % $ % ?0
% 7 % $ =% > E (9% *)(9(
O(9* > + 2?0
: E >+ + %: + +&% & 7
%: 7 9+ @ + % =% 2?0
+ % 7 % && >7 $ 7 7%& 7?0
%3$ % % : = > $ & =& ?0
: % > $ & = $ =
% & % 9 $)?0
++ % 7 >=17 X = 0% =
@ : % $ + @: % % %==% % 7 + &
% 7 ?)
$ $ + % 7 % & & $ %%+
% 9% == $ &
>E ?
FYy&!™"™ O 2° 17 $$+E %: +E$ && O
Y& ! O 290=@' #& $ %: +E$ & &
% '(9* O
I )& " O @A0 =02 #& $ %: +E$ &&
% *(9( O
Y& O\ 0290 = @2 #& $ %: +E$ & &
% ((9* O
F)y&!" O @2°' #& $ %: +E$ & & + % * %
)
£
I Y& !" () !( 5 6% H& $ < % + 7%8& %
7 % O
Y& ! () 16$ () #& $ < %+ T %
7 % O



LoY&!™™ O 16% # #& $ < % +
7% % 7% )
o % =% % %:&
% $ $& $% % %:& % =& && & & $ $& &
% 7 %9 % &) + %& + 7E
L' $ %: =+ 7 ) + % $ 7
< &% + o+ @: :; + % $ = )
N( % % + % + +
&7 & )
# %#5 ' I"$ == %: % $ %: )
%W,&$ $ W =% % $ 7 + o+ )
% + + & % + % 7 )
"( I( $ % % + %:
% + ) % % +& E % %
) $+ 7+ % W % &
7 ++ &)
C1$; 1$ #%$ <!$ I'$ %: $3E % 7& $ % $ $
%: )
11& = &$ "% %: $ %: B+ +=%+ @ S
) + 9 & $ 9 = 4+ % % @ $
% 7& )
#5 #& $% 7 % % 7 % )
NS,  #& $ % %: $ $$ + E % $
%: )
1% #& $ % 7 %: B %:$ &>% + % && ? %
$ )
1 (+& & % % $ % ) 1 +& % +
% = = 7 % 6 ;+ %& + TE % =& % $ $& )
# 39 % && + + & &% F @: + % %
F + + % = + E & &



# $@ $ % $&& $ && +& &) $ &&
+ % $ $ % +& $ %I % 9+
+ &% ) % =& $@ $ && (+ $+
%:& 9+ 7E)
= % =9% + & % & $ @ % % $ P& & &&% &
$ % %:&$ 7) % % $ % $ % $
& +@ % +8&$&% % : ; )
' )&6 7 &+!'7
D& + + % ") + + &
+ % F +&$ >(?7@ $ % '(>'$? + %F
7%+ U @: $ ) %$+ %= =% % %S +7& @
%& ) +& + =7 +F$ % %==& $ $ 7%
7 % :7 $$+E % 7 % )

& % $ $& % + ' && ++ &9
o+ + % "), 8 %: 7 && < & =$ %
$ $& + %:% = & % 7% & &
%& & $ &)

, 8 )& N 1$3)
= % % = % + $+ % % & &
& ' (= % % == $ % ) % %S
%&$ 7 ' E ; . % )
5 '( E E % - 7 )
2 (% % E % 7 )
' E , E ; % % B
I %)
, + E< &% % % & & & @ $
> %&$ 7 '(?) < & + % % % $ $&
=% & + % $ & + % & & %
% % 7 +7& @ @ && % =&)# $ + E
< &% + 7 % $ % % - % &S ==% &
$ $ &% + <) + = && % & ; %
==%$$&% : % =% + + +& +7& @
%==% 9% $ % ) < & % +& 7 9
$ + + % $ &% %: +& % %

% = $ + + +& )



0 + &$ & % % % =& %
>7 ?2% %& % $@ $ % $ $& &) 7

& )
, 9 ‘N /+$)00$! 1'1F) . $/1 .

o &%3$ % ++ T E % =

1= % % : = % $3 7 +& + + % &

$ $& ==3$&9: %% & @ )

# $9% % E 7 % & & % $+=8&& %7

% % & & && &% & = % $ : %

@ +&$=% & % ) = + % $ 7

& % & & %: & = & & %) E

& && + 3& % $ $+ = @ + &
=% % =7)

& + $% % E & & % & % + % 7 %
& & % =% % %: & Y#H 4+ + $+ =
% 7 % D& (> & & %& %&
$ =% =? && %&S % 7 ), $% 7 +&

+ + % $ % % + % $ + + %:&
% + 7E $ % 7 % % ) + +
$$& =% % % 7 $ $& &)
1 % %:& % =& 7 + 7T % % =&
$ %: & &&$P&& $ & &
$% > & % 7& % $ % ?0
+ %& O
&>+ =% & 7?0
, % % > $ =F $ $
= $ %= & & % $+= E + $)?0
i & & % $ % % = > $
@ : % && ==% &?)
7 = 9 =) % % $%
%: % %:& + 7E $ $& &% 7 $
E ;> 7?
E D % >?
% % B >7?
E ! % >I?
E % >?

I 05 >1?

&

*(



- >-?
E % - >?
I & # >I#?
' $ 6% E % - >-?
% E % - >1-?
E > ?
T+ >T?
(> (?
> 7
*> *?
J> J?
&$ > ?
& % # > #?

& = % 7 %& 7 % + %&
+7E $ &>8%$% $?)

1= % %&7 $$ % + 7 % (' %:& + 7E
+ + + =% + $@ ;+ < &+ $@ $
&) (0 + $ &+ % + $ &&
& 9 = % %$+=% @ $ % % $ & )
& %& & % 7  E+ $ $ % $ % % $
& ) 7 &% 7 = & ) o+ %& & %
$ + % & $ V < & &%
& 7)
$ && % $$ % 7 % $ %:
&) 8+ % +& & $
+& $ % > %) & & % ? @
( + + +=%)
o/ = % := + %
++ $ @ = 9 : 7 % + %
) = % & $ + @ =£& 9 - %
1&$ 3 7 $+ & $ ) +& % + <
+& + - % &% B & $+ & & &)
++ $ @ + $$E 9 : 7 % ++

% 1" SXXX) 79$) ? % $ % &'



8 ) 7$)!/&$7:$ '8&&6
7 % E ' $ $ + % +=% %
$ %& % >*26K ?) $ % @ &% $ %
+ o+ &&$ $& &
E > % + $+ 7
o} E ) > 7 + $+ % E ;?
% B> 7 % E : % ?
o] E! % > 7 % E ;?
$ % & (
o $+=&&
$ (#(I"( #% # - $+ & % - - % | %= %
1&$ $
$. *#( $6! () ! *26 K

% &5 $H#NS <I$.(#H(!" A6
% *'$ ="<'6%$#5%

E L+ % $ % $+ &% - ) E
$+ & % V. % $% E + = $
%) E % $+ & % - %
I %= % V < E! % % + $ % E D) E ;
$ $ % % $+ &% &% $ V E %
< )= $ % 9 " %
#$ % % 1&$ $ )
X % % 7 % E ;= = E)"
% % : $ % $+ &% % $ E
@ @ @ $ +E % 59 % $+ & %
- %! %= % +E % $ % ! <@9 7% %
$+ &% 1&$ $ )
% o+ & &% T % C $ $ @ : 9
F % E ; % $ %) E T+ % S %
% %&+U 7 % )D + $ &S % % %&+U 7
<@9 7% ) $%% E , + $ E +E
% Q*% +$ 9+ % $+ & % - %! %=% =
$+ % 7% @ && $=&) $ E :$ %
%&+U 7 $9% <$ ) % $ $ %

+ 7+ @ + % + % A % )

**



* J+& +$ $ && %

7 % E D %& % $ %
@ (+ $+ %:& ) + &=& 9:1 J =%
%& % $ % )
E &$ % + % A6 K), %==& $ % 6
% % $ >/ 7 7
16"1$3 % &S () " OB (™ 3202
, &
% A26lJ E
$ A6 5J E
% (2*2 E
Y % %&= % :
o & % . %7 % &&
@ /7 *@: *IG% 7 % %& %&
E X R % 7 % + + % 7 & &
> & % $ + % ?)
16"1$@ )%'$(% "% ™ 6 ()X OB (™ 3222 3202
, & G
% 7 % & & 2 ((* E 56
% 7 % %& %& (A 21A E *J
% 7 % $ = $ = 6J A' E 16
/ (2*2 E ("
1 % % 7 % $ % $ % *
+ >51AJG?) $%S$ %7 % + $ $ % *(9¢(
SC*G?) :7 $ % 7 % && % =& AB5G% 7
% :$E +E % +E % $ % ! )" %%
$ + % 7 % = 7 $ >2'A5G?) %&
+ + % % == $ % % $ + +& 7 %
&& % E )

*J



6"1$B %.% (%  (*  #1 &$ 6 )& O "M@
3202
1&$
2' 290,@' @90,02'" 0290,@2" @290" C % !"

o P 7%& *'AG AG "AG **G 6 '5G

\§ 17 AG5G (G (16G  '*G "G JJG

L 17 $ JG 52G 12'G 531G 2' A5G

/ A 65G | ASG (**G 25(G 51 AJG ""G

Y %$+ % i+ % 7% %+ 7 9 $ JF )y, -, T

&*08 0&*& ) O+

o % =% % %:&

A2( %:& && % =& 7 % E ;9 + %
+ + % '( % % (0 %:& % =
% 7& $ 21 %&$ $ (J6 + (56 %

5* 5+ 9 & *+& $ %: $$E %: $ %:
% 7 %3$ %: @ +& $ %: $%&S )

+ +& $ % %&$ $ @ & & &+ &)

# % & % =; %& % =& E ;

= >*(6 AAG? +E % 'G $ >(* ? 17 A

+ & 7 % + %& + 7E $ & E )

16"1$ D ##$ # (* % (% L %6"8' $ " %E% .(#(" " (@

"
< % (% %$'$ %'6 <%H#HS #
. %6"8'
&$ $ (22>% ( @ ?
% (56
+ (J6
5*

# 9 & 5

1 $ % *

/ (

&$ (

(
% !" DFO

Y %$+ % + %& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des

orthophotographies

/17 5+& &+ % %:& + + %
+=3% + $@ + %& )# %& % : 7 % %:&

% =& + 7 % &=& 7 =% :1 * $ %
9:1 J# E ; $% +& %:&  %&7

+ R S %: & @ 7& + % $ % D)

*A



6"1$G ( %% ( (*( 6% $ " 0@ (™ 32029. % $. *(#(

:/";;/f’ . &$ $ " fo s 1 &% & 3

( A _@FD —@10 3 AA2 AQ *I  AJ 5|
o @b _BBH (2 J6* A*A

* % 3@ _BHG @( A( ABA

J 752 @3 _B3F 5 %]

A 62 A5 _D33 JA AA

5 J61 Al _D@F I AJ2

| J5A *! JJ5 J5'

2 2] - *6( 6A

6 ( 55 A( (5

& A 5 53 55

Y" &! %$'(& ¢ + % =& % $ && % E ; % * J



17 1+& $& % i+ %& $=% %& % (

%:& % + % % : 7 % E > % %:&
@7 $ +& & & % 7 5 o+
& % $ && 9 * J>+ $% ?)
16"1$1 ( < %% " "% (%! 0B  ("93202
: (! (% . T %
& wow O $ %" & 0 I #
+
*2A &% $ 2A L F $ 4 17 $
*I( (A65 L F * 7 17 $ (
JJ6 (A* L F * Z 17 $ A
A &S S (J6* L F * Z 17 % 2
J65 J L F *» Z 17 $ 5
8% $ (A6 L F * 7 17 $ (5
J2 ( L F * 7 17 $ J
* &$ $ ('6 L F * Z 17 % 2
A ((6 L 1$ ' |
A*2 656 L 13 ' I
@ % % %% % $ (
< & = + E% % 7 % %
* E + O
+ =% %& + $ E + %&+ +
+ + ("™ O
+ % $ & 9% +
9= + % O
2% ( & $ % / 7 <$ $ E
% % $ % E + $ &)
% 7 % % $ %& + ++ %
+ 77 % % % = + ) %
@ & + =% + % % + @:
= & + % $) $ % 7 %
$ 7 &% % $+ + + &% &% @ +
$ % @ &% : )
1+ E o+ %& & W AVA < & &% & 7
&& &% & = % + = ) & B
$ 9+ )-F + + o+ % +=%
+ =3 $5 7 + %& $&
$ & $ >+ U % 7 + + + &

$% $ + @ + & &$ ?) + %

*



+ &% + =7 7%
+&% & &
0 A*2 %:& 9 + & >A
% A*52 5A*| ? %&
$ + E = +
‘& +F$ & & % + %
) A %:& 9 + & >A
9*A %: 7M % = :
+ E= 9% %
*) $ $ % > 59 (A?)
+ %:& 7 + +
% 7% && ) $ & %
I K)

B

7 % 7

%:

$

7

) #

*5 A*| %
7 & + )
% 7F $ 7 9
$ + &)
'9 A5?)
@9JA ) +
7))
$ $+
$$+ & % 7 $
% +E %

*2



5% %0 #%#5'

5% % 3 # %#5'

I$II (.ll

6 # 6 ()

e

6% $

10

(™:+ 3H1-

*6



@& @' () ! "B ("™ %# (1% # WE% +| - L (#($; (
% (% + !-+'% -



@ B! ()! "Q@

% (% + 1-+)"

("

%#

(1 (%

#l

% E% +I

(#HUIS; (

J(



$  w&' () *

o $+=&&

S HCI( H% # S S+ & %
$. *#( $6! () ! (*5K

% &SP $#WS <!IS.(#H(!" 2 ((
% *'$ ="<'6%$#53$ E ;

E © % % $+

% $+ & %  E @
&% $ )

$ % 7 + @ E

= = D % 7
+M  %==%) ; E+ %
@ @ %: + $ +& +&
$ % E 1&$ $ )

% % 7 % E
;. % + % $ % %
E &% E % % %&+U
7 ) E +&
%: $ + 9:% % &
E A + 7% +
* (+E % :7% %
%:& % %&<$ & %

A+& $ % E

% $ % @ (+ $+

1l 5= % %& % $ $
+ $+ % E %

+ & %& % % $ @ %

16"ISF %&$S () " 0B (™

%&$$  (
% 12J( E
$ 22A E
AAG65 E

Y % %&= %

"E % 1&3% $

&) : % E

% $+ & %
$) +% %
vV = + % $
% $ %7
% E ;%
;% % 6') E
%&+U 7 ) + 3 %
)" $ %
& + % : 9: )
++ &% @ %
@) + %
E . % %
E)
, %) %&

%& ) +  &=& 9
& % $ % )

&$ 2(K) 17 2
E@ &&$ $& &)

3202



o & % L %7 % &&
$ >/7 6? @ @: = + + % 7% &&
%& %& >(G? @: * G %: & & +
& % $ + % )
16"1SH )%"$ (% '% ™ 6! () 068 ("™ $.% 3222 32 02
, & G
% 7 % & & |*2* E (*
% 7 % %& %& 5A' E (
% 7 % $ = $ = JI26) E 2A 5
AAG6| E ("
1 % % 7% % $ % *
+ >J(*G?) 7T $ % 7% & & % =& 56G % 7
$ $& & + + %@ % 7 & %&)" %% $ + %
7 % = 7% >5A6JG?) 17 (' %&
+ + % % == $ % % $ + +& 7 %
E % )
16"1$502 %.% (%  (*  #1 " &$ 6 Y& 0! "M@ G
$,$ 3202
1&$
2' 290,@" @90,02' 0290,@2' @290' C % !"
o P73 '6JG 6IG ("G "G J6(G
;\; 17 5(55G 'A2G  (J2G "12G '(AG 66G
S 17 $ (J6G 6AAG (J'G  J22G 5A6JG
% I" 5 (5G (S ("G (A2G J(*G ""G
Y %$+ % + % 7% % + 7 9 $ I ))&, - YT
& *0& 0&*& ) 0+
o % =% % %:&
*x %:& && % =& + + % '( %
% (0 (2 + 5( %&$ $ A6 2
% * 4 9 & $ %&$ $
$ % +& $%$ ) + 5 % @ &&
% =& 17 (+& 7 % ; + %:& + 7E $ &
7 % E S %) ++ % %:& $ &
$ >(I5? = >5'? 7 @ &%:
7% % $+ = E >J57)

J*



16"1$ 00 ##$ # (** % ( % .%6"8 $ " %WE% .(#I" "
(" $.%
< % (% %$!$ .%6"8 %'6 <%##$ #
+ (2
% *J>% 5 @ ?
&$ $ 5(
A6
# 9 & (A
&$ *
1 $ %: (
(
% I" @2@
Y %+ % + %& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies
17 (+& &+ % %:& + o+ %
+=3% + $@ + %& )# %& % : 7 % %:&
% =& + 7 % &=& 7 =% :1 A $ %
9 :1 5 # E ;% $% +&
%:& %&7 + R S %: & @ 7&+ % $ %

8

JJ



16"1$03 ( % (% ( (( 6% $ L@ (™ $,$  32029. % (% (
#
# & + &% $ 9 & @ &$ 1
( I _DB _3@1 _FG 6J (2 A2 2%
* _0GD A 11 _3DG (6 22
* *5 Al _3@H _3B@ (25 6*
J I (5 55 _GH *J (5J
A ( 66 6' _3@F 55 (2
5 (* ( 6J (J5 (*J (26
| '5 (A* (( JJ (2J
2 15 (12 (& *A 2'
6 *J ((A ((( 2l (2*
( 65 1A (5 (55 56
YUal %$'@& ( + % =& % $ % 7 9 A

JA



17 (*+& $& % ;+ % & $=% %& %

%& %+ % % : 7 % E % ) %
+& & & % 17 ( + & %
$ && 9 A >+ $%7)
16"1$0@ ( < % (% " "$ (%! " 108 (™ $,$ 93202
I "6l
% 0'/'0(% " ( (é!((,/ogff *% 'l (% 0 X
+ >/
*| s L 1$ 1% (A
Al &% $ 2( L 1$ 1% 5
I 5A* ( L 1$ 1% 2
25 (2*5 * L 1$ (* P 7%& 2
A5 (115 A L 1$ 1% (A
*6 (151 L 1$ 1% (A
J* (55 L + 1% (A
56 (J*5 L 1$ (* P 7%& 2
(5A &$ $ (((*5 L 1$ 1% (
*2 (13 L 1 $ 1% (A

@ % % %% % $ (

< &>6Q(7? $ + E% + % 7 %
9:%$+ % % (* O
+=% % =; %& E + ((nJ 9 *
O
+ %:& & +& & % )
/| + % % % %&$ $ o]
% B % $$ % $ $ >56 |l
257 2 % > % % x 6 J* A5? (A)
% 7T % % $ W& + ++ %
% +& $ WS & $ ) %& % 7 E
$ 7% %% % $ 7 = 9:& ) % %
7 % $ 7 & + + & &%
> % 7@ + $ % % 7 @
+& % @ &% : )
1+ E o+ %& & % AVA < & &% & 7
&8& & $ & = % + = )
: $ 3 > (A? ¥ *2 *6  J* A5)
+ @ $ 9:%+ % J> @
7% % $+= E) & 9+ & %
+ $ E %2 *6 J* ) &
+ + + =9 109 " ) $ %
& & % % F @ % 7 ) $ > A

J5



1 52 %

+E 9% *

% >(I15 L? 7 &)
F $ % O

$ 3 > 27 56

$$ & % F $ %

798& % (9% ) $

I %& $ $ 7

/I * & B $ V 7%

+ ; 7 + ) $

7 + ++ =& 9(A"L)

%:&

7&

%:

A5

%

$SE 9 B

+

25)

*5

@

%

$

+ E%

@

$9
O

%:&

7

E
%
&

&

7 %

%

)
%

Ji



5% % @ "( (VS 6% $ "mO@ M (™ $,$ +3DG-

5% % B # %#5' 6 # 6! )& !I" O 6%s$ "MoB " (™
$ +3D1 3G2-



@ D! ()! " 0@

(#(I$; (

< % (% + J-

$

%#!"( ! (%

#l

% E% +l J-

02

J6



o $+=8&&

$#H"( H%#

%

L+, %&' (

-$+ &% &% S > $

)*

%

$.*# $6! () ! (KL
% &S $H%S <I$. (#H(" (A
% *'$ ="<'6%$#53$ E )
% B &$ E % $+ &% 1&$ $ ) :
% % 7 E $ + @) 7 %
+ % =F @ < & 9 : + % @ @
% + & & % 7 = 6') E +
$ % % %&tU % + % % 7)" &$ +
< % % %&+U <@:9 7% % E
% )
$ % $=& ; % 7 & $ E+ %7 %
$F @ $ % % % $ %)
5+& $ % 7 % % B)
%& % $ % @ ( + $+ %:&
&=& 9 :1 2 = % %& % $ $& % $
)
E :&$ (AK) E+ % %==& $
% $$& & $ /7T (0 W& )
16"1$0B % &S () $ $( '$ $ %7 3202
, &
% @212 E
$ (25 E
61"l E
Y % %8&= %
o & % L % 7 % &&
@ |7 AO@ 7 % % B + & &
‘M) (G % 7 & & (2G %:
%& %& ) + % @ &$ & $ %:
+ o+ %& %& % + <)

+

%

%

%



16"1$0D )%"$ (% % ™ 6! () ! $$(I1$$ %7 3222 3202

, & G
% 7 % & & ol E «
% 7 % %& %& AJ E (2
% 7 % $ = $ = A6( E 2l
/ 61 E ("
1 % % 7% $: 7 % % 7% @
% % = +  >J*22G?) % 7 % % *(9 ("
+& + % 2AG% 7 )" %% $+ % 7%
7 $ >*65]G?) @ @ 7%
7$& && % =& (‘5JG% 7 )y 17 (5%& + +
% % ==& $ % % $ + +& 7% &&
% % B)
16"1$ 0G %.% (%  (*  #1 "I &$ 6! )& 0 $ $('$
%$7
1&$
2' 290,@' @90,02' 0290,@2'" @290" C % !"
P 7 %& 1[€ 5"G (*AG "A*G (' 5JG
17 J22c (5G *'JG "*'G '*JG A 2AG
T 17 8 *JIG  6AG (‘A5G (5(G  *65JG
/ J*22G 2*6G (2AAG ( 'G (561G ("'"G
Y %$+ % + % 7% %+ 7 9 $ JF ) Te)ek - )T
& *0& 0&*& ) 0+
o % =% %  %&
6 %& && % =& + o+ % ¢ %
% '(0 < &% $ % + >((6? % >A'?)
(A %&$ $ &8& $ &% F @ (I % (+ 9
& @ % J+& $ %: $ %: )$ ++ % +7E & &
$ & $ >((6? + % ( 7% % $+= E)
17 (1 +& 7 % o+ %& + 7E $ &
% B)

A(



16" 1$ 01 ##$ # (= % ( % .%6"8 $ " %E% .(#(\"$ $( ! $$
%$7
< % (% %3$!$ %'6 <%#HH#HS #
. %6"8'
+ ((6
Al
% (I
&% $ (A
# 9 & (
1 $ %: J
#$ (
|7 + & (
% " 30H
Y %$+ % + %& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies
17 (2+& &+ % %:& + o+ %
+=3% + $@ + %& )# %& % : 7 % %:&
% =& + 7 % &=& 7 =% :1 I $ %
91 2)# % B $% +& %:&
%&7 + R S %: & @ 7&+ % $ %
P)
16"ISOF ( % (% ( (*( 6% $ $ $(1$ $ %$7 320291 % . (%(
# & + &$ $ # 9 & 1
( (2 | * _00@ _OHB (5
5 (6 ( _O0@H 303 ("
* (* (6 (( (2 _0GB (l
J J' (5 25 (26 _OF2 (JA
A *( (I 6( (* 1B
5 (6' (21 ('5 2l _30F
| 6* (66 (5 ((2 0B
2 (56 ( (1 _30H
6 62 'l (JI( ( (5*
(' *6 JI (J2 JA (*5
Y" &1 %$(& ( + % =& % $ % 7 9 5
/17 (6+& $& % ;+ %: & $=% %& % ('
%:& % + % % : 7 % % B) $
+& & & % 17 (2 + & %
$ & & 9 5>+ $% ?)



6"1$0H ( <% (%" ."$ (%! $ $( !1$ $ %$7 93202
_ "o I "6l %
% o'/'o(% G ( (g;ﬁ 0% ' (% 0 X #!
+ >/ ?
(6J (A( L 1% $ 1$ *
( 2J5* L F * 17 % J
( 2*6 L 1% 1$ («
(5J J26 2 L 13 1% *
(2 J(6 A L 13 *¢ 17 % *
1J *2I L 13 ‘ 1% 2
(2 *2'6 L + 1% J
(*6 *6 L 18 1$ (
(J* * ( L 1% 1$ (
(6 20JA L + 1$ J
@ % % %% % $ (
< &% >1Q("? $ + E% + %
7 % 9:%+ % $% 7 7 %$ O
% %, @ + +=% % (A( L @ + =% %
% 2JA9235 LO
< &>20(?%  $ % % O
& % %:& % $ >0+ % 2
<@: ((?)
/I $ E . % %:& + o+
+ @ $ &+ $ & + $+ +E% $ &
$ ) 7 & +& + + % &%
$ %: ) + % ++ @ JIG% 7 % $ $& &
% B 7 ) % B & % % 77 9
E % 7 % % +E @ & " +&
% %:& 7 % & % % % $ %: )
1+ E ot W& & % V . < & &% & 7
&& &$ & = % + = )
%+ % %$ %! @ +& + @
& % 7 7 % % F @: @ & E
+ % =; %& >J*?) . % 9+ (53 >J26 L?
\Y % & E +& &+ 7& $ @ +F$
7 && ) #E % 63 + %
* + %:& +& $ % $ %@
= $ @: + % 7 O
% 7 %:& (% 26 ('
@: 7% @&%T7T% && @)

A*



J 7%@ $+E % 7% &&
+ % (")

5B 6 # 6 )& () 6% $ %B1SS %7

5%, 0% o5 'S 16 # 6! ) & O 6% % $B( 1SS %7
+ OH3-



(&
( $<(§ I (
A)(%)+!J

$
$(
1$ $ %$7

%#!"

(1 (%

#l

0,
% E% +
| J-

02 . (#

(.!$;

AA



$%$ &'

o $+=&&

S HCI( H% # -+ &%
$. *#( $6! () ! 12K L
% &S $HWS <IS.(#" (I
% *'$ = "< '6%$H5$ E ;

E ! % @ % $
$ % 7 =
$ 5 B5*>+E %
% 9 : % 7 %:
E % %&+tU 7 )

| +& $ % 7 %
%& % $ % @ (
&=& 9 1 (= % %&
)
E &% +E % (*AK)
$ $& & % + $+ >/7 '?)

16"1$32 %&$$ (O " 0B '$
, &

% 'l E
$ *Jl E

5J2) E

Y % %&= %

o & % , 7% &&

- I %= %

+ &% - % ! %= %)
$ +& $ + B
?)

") E & + @

E ! %) ;
+ $+ %:& ) +
% $ $& % $ %

%==& $ % ** %

3202

@ /7 (@ & &
%& %& (AG & &  +

16"1$30 )%"$ (% "% "™ 6 ()X

" () (BIG
$+ )

OB '$ 3222 3202
, & G

% 7 % & &
% 7 % %& %&
% 7 % $ =

(A
(5J

E
E

$ = (6*5* E I* (
E

1 % % 7 %
+ >A6%JG?) (7 $ % 7 %

$ $& &))" %% $+ % T %

% $ % *
& & % =& (*G % 7
E =

A5



7 % >20G?) /7 %& + + % % == $ %

% $ + +& 7 % & & % E
1 %)
16"1$ 33 %.9% (% (% #" "I &$ 6 HY&™ 0 " 0E
I$ 3202
1&$
2' 290,@' @90,02' 0290,@2' @290" C 0% I"
P 7%& (6G '(IG '"G e (*5G
17 ( *G (6G * ABG ' (G "G A6IG
T 17 3 *56G  5'1G  ((*JG  A6*IG  2'JIG
/ (*G 1'G 62(G ((AAG  A6XG ("'"G
Y %$+ % + % 7% % + 7 9 $ I ))&, - . YL

& *0& 0&*& ) O+

o % =% % %:&

JA %:& && N =& + + % '( %
% '(() o4 | %&$ $ * %
@ J+ 9 &)
< &% $ +7E && $ & = >*? 2 B %
$+ = E) I7T *+& 7 % + %& $ &
E! %)
16"1$ 3@ ##$ # (™ . % (% %6"8' $ " %E% .(#(." " ()8
I$ 93202
< % (% %3$!$ %'6 <%#H#HS #
. %6"8'
+ *
&$ $ |
% *
# 9 & J
(
% !" BD
Y %$+ % + W& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide

orthophotographies

17 J+& &+ % %:& + o+ %

+=% + $@ + W& )# %& % : 7 % %:&

% =& + 7 % &=& 7 =% 1 6 $ %
9:1 (O# E ! % $% +& %:&

%&7 + R!S % & @ 7&+ % $ %
L)

des

Al



16"1$3B ( % (% ( (*( 6% $ OB !'$ 32029 % (% (
# & + &$ $ # 9 &
( _0G _BO 16 12 0B
! @1 ! 1JJ
* 16 _@3 H( B2
J 12 _@ IJA
A T*A _B3
5 (A _@F
| 15 D
2 1J
6 1*5
( I 6
Y" & %$(&  ( 4+ % =& % $ % 7 9 I
17 A+& $& % + %: & $=% W& % (
%:& % + % 7 % E ! %) $
+& & & % /7 3B + & % $
&& 9 | >+ $% ?)
16"1$3D ( < % (% " ."$ (% ! 1 (8 '$ 93202
_ .t o I "6l %
% 0'/'0(% 1" ( <§$!§/jf *% 'l (% 0 X #!
+ >/
I J( &35 $ 1(J L F *( 17 $ (
@ *G L + ' 1% I
I *1 &% $ *A L F (* 17 $ 6
NN/ *(( L F * 4+ 17 $ ((
I+ &% $ 5A L F * o+ 17 $ 6
I * &% $ Al L + $ ' 1% J
I'J &% $ ' L F * o+ 17 $ (
I %2 &$ $ L F (* 17 $ 6
I A &S $ (A( L + ' 1$ A
rJ 22 L & (* 17 $ 6
@ % % %% % $ (
S+ % $) ++ % +& % 7%
7% >1Q(? % + % *E O $ O
L% % @ $ +=% %I J LO
$% %S S % + %:& )
% 7T % %S & @ < &% %:& +
% E ' % B = E % $ +
= $& + $ & ) + % % %:& +E %
$+ V 7% % 7% > A*(J?) +$ % 7 %

A2



7% % $ % % $ + % E $
E 9 +$ )

1+E + %& & % V < & &% & 7
&& &% & = % +

1
~—

%:& 9+ ! @: + >22 L?

9(A % &% $O

%:& % ! 9 1A 7 % % $+ V $ 7
&& & T W @)

%:& I3 %: % + =9 $ +
= E) %& % & $ O

7% @& % 7% % $ $ %

A 5 @ %:& && % =& $ % $
$ =% $$ 7)) & &% $ % < & 9 :7 % %
7 % + 9% @ + %& % E +% )

A6



# |
5% %1 I’ 6% $

5% %F (#5 6% $

0@

0@

'$

1$

+00 O03-

5!



1! (I)_!
(%’i(%+.

OB

'$

%#!

(1 (%

#!

% E% +I

(#('$; (

5(



8# ) 7$)1/&$7$/8& ¥

7 % E % E ; E %
- %: +=% % (55KL) $ % 7 % + $@
&&$ $& &
E % > %: + $+ 7
0 l % > 7 % E % ?
0 - >7 "% E % ?
$ % &' /
o _$+=8&%&
SHW( #%# -5+ &% &% $
$. *#H( $6! () ! (5 5KL
% &P $HWS <!I$ . (H(" 2((
% *"$ ="<'6%%$#5%
E % & E % $+ &% &3 $ ) $
% 7 $ = ) == $ [
% 7 > 7% ? <
$)
% % 5') E &% 9 : 9: % % %&+U
7 % + B % %&+U $ ): 7% %
%&+U )
E & % & %&PE % % @ && $=&
+ + &)
2+& $ % E % ) %& %
$ % @ (+ $+ %:& ) + &=& 9 1
(=% %& % $ $& % $ % )
% E % = >AAl ? : + & &% $& &+ @ $ $ &&
7 ;& % & %& % >" ?)
& &= + + % 2K % % % $ $& &
+& & /7 5)
16"1$3G % &$ $ O "o ™M 3202
, &
% 2' E
$ | 61A E
(ABIA E
Y % %&= %



o & % % 7 %

+ (% E & 5525 & % 7 % >J G?
& & + $ + % $ $ 7 1?) 1/
& % $ + % 7 % && &
$ $)/JE+ %7 %& % & $ % +& %)
16"1$31 )%"$(% % ™ 6! (X ()8 " ' 3222 3202
, & G
% 7 % & & 5525 E J(2
% 7 % %& Y& *| E "x
% 7 % $ = $ = 6 A E Al 6
/ (AGIA E "
1 % % 7 % % $ % *(9(
>* *G?) 17 $ % 7 % &&$ & J6*G % 7 ) +
"G 7 % & & % *), % JI6AG % 7
+$ + #t #) " % % $ + % 7 %
+ @ $+ & %: 7 >*A*AG?@ % + 7 3& >* 6*G?)
/7 2 %& + + % % ==& $ % % $ +
+ & 7% && % E )
16"1$ 3F %.% (%  (*  #" "l &$ 6 )& (O " @8
3202
1&$
2' 290,@' @90,02'" 0290,@2' @290" C % 1"
P 7%& 526G (G "G "G * 6*G
17 Jerg '6G 1'6G '2'G "G 212G
t 17 $ 6G (' 23G (re "A(G *A*AG
/ J 6*G "G * G A'G "A(G ""G
Y %3$+ % + % 7% % + 7 9 $ J)F )) * )&, - . Y+ I

& *0& 0&*& ) O+

o % =% % %:&

A %:& && % =& + o+ % %
% O# $ $ |+ 5 %&$$ 5
*+ 9 & % @ +& $ %: $
%$ ) + @ &%  %é& $ & $ )
17 6+& : 7 % + %& +7E $ & E
% )

5*



16"1$ 3H ##$ # (**
oo

% (

% .%6"8 $ "

< % (% %3$'$

%'6 <%H#HHS #

% E% . (#(."

T O(

. %6"8'
+ |
&% $ 5
5
# 9 & *
%
&$ (
% !" GD
Y %+ % + %& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies
17 *+& &+ % %:& + + %
+=3% + $@ + %& )# %& % : 7 % %:&
% =& + 7 % &=& 7 =% 1 (( $ %
9:1 ()# E % $% +& %:&
%&7 + R S %: & @ 7&+ % $ %
:)
16"1$ @2 ( %% ( (*( 6% $ "o M 32029 .! % . (%
. . . wo & =
(% ( I # %#5 N( ( &% #5
( _@G 0@ _@B (( S5* J
@@ _0G J6 JJ 5J
* _DF _33 A 5A
J _D1 _0D 2
A JI 0B !
5 *( J* *2
I A 5
2 J I
6 A5 (
( AJ (
Y" &! %$'(& ¢+ % =&% $ % 7 9 2
17 *(+& $& % + % & $=% W& % (
%:& % + % 7 % E % )  $
+& & & % /7 * + & %
$ && 9 2 >+ $% ?)

5J



16"1$@0 ( <% (% " ."$ (% ! L)@ " '93202
_ w1 (0 I "e! %
% 0'/'0(% " ( (§$§/o/0 *% 'l (% 0 J!,( #!
¢ &$$ ( L 1% * (" P 7%&
*5 4 (6l 1% T P 7%& J
5 & $ A5J L 1% 1%
** + (J6 1% '* P 7%& *
A2+ (* F * (" 17 A
&$ $ (5J L 1% 1%
(A &$ $ (A L 1% 1%
*J 6'5 L 13 '* P 7%& J
J &3 221 L 19 ' 13
Al + 2J F * 17 % A
@ % % %% % $ (
< &% %:& $)J $
7 % + E% 7%= E % * 7 %
$+& % + 7 $& 7 o]
#& $ < 9 = % %&$ $ @ % + +
+ %:& )
% 7 % %% W& @ %:& + +
$ & $ &+ $ & $ $=% %
$ %: %& % 7 )
1+ E ot %& & % V < & &% & 7
&& &$ & = % + = )
, + EB %%$$%$ % %:& & $ %
$ % % >19 2?7) % % $=&
& $+ + 7% && )- &@ $
; % %:& < * 6 A O
%==% %:== % % 7 $
@ % %&+ $ +T7E)/ % F 7 &O
, $%B %%$S$ % %:& % $
>*J9 J67? % J):7 $%7 % % + % *
$ % I" +& $ $=% % $ %: $ %
$ & $W)

S5A



5% %H #%#5'

5% % 02 # %#5"

6% $

6% $

0@

0@

|+@1_

-+@H_

55



& F!()!
( % (% + J-

(@B

%t!"(1 (%

#l

% E% +1 J-

(

#(1$;

Sl



$ %
$H( #%# -5+ &% &% $
$.*H#( P 0$,6! () ! A'K
% &3PS $#%NS <!$ (A" A
% *"$ ="<'6%3$#53 E %
o _$+=8&&
I 0 E % $+ &% &5 $ ) $
%: + % $ B $ + B = E % <
% E % )
% + & &9 : %7 % 5') E & + @
E % 7 % 9 : + + @ @ +9%
%: )
6 +& $ % 7 % ' % )
%& % $ % @ ( + $+ %:& ) +
&=& 91 @J =% %& % $ $& % $ %
)
I % &% AK) [/ 7 * +&
% % %% % $ $& & '()
6"1$@3 %&$S () $H( 'S 3202
, &
% A'A E
$ A*6 E
(‘26 E
Y % %&= %
o & % % 7 %
+ (% E & (X & % 7 % > (G?
& & + $ + ) @ %& &% |7 **
$ %&& % 7% && 1 &&$ &)
16"1$@@ )%'$ (% % ™ 6 (X $$(1$ 1% 3222 = 3202
, & G
% 7 % & & (*J E (
% 7 % %& %& ' E "
% 7 % $ = $ = | 6AA E 12 2
/ (‘26 E "
1 % % 7 % % $ % *
+ >*2G?) +% 7 $ % 7T % & & && 7 & AG
% 7 % $ % )" % % $+ % 7 %

52



7 % >J* AG?) 7% && 7%& + + 9%

+ 7 % $ E $ + + % *5*G) /7 *J]
%& + + % % ==& $ % % $ + + &
7% && % I % )
16"1$ @B %.% (% (** #1 " &$ 6 )& O $ B !$
I$ 3202
1&$

2' 290,@' @90,02' 0290,@2' @290" C % !"
o P 7%& (5*2G 6 '6G ((5G J"G * 5*G
; 17 A'G ( 5G (G "G "G **|G
S 17 % "G *66G  AIG * G J*AG

/ A'G (IAG (A(2G 52IG *1 2'G ""G

Y %3$+ % + % 7% % + 7 9 $ J)F )) * )&, - . Y+ I

& *0& 0&*& ) O+

o % =% % %:&

6 %:& && N =& + + % ' %
% ((OO# $ $ % %& $$ % + J
@ : $%&S >/7 *A?
16"1$ @D ##$ # (** - % ( % .%6"8" $ " %E% .(#(.!" $ $( ! $
I$
< % (% %$'!$ %'6 <%H#HS #
. %6"8'
J
&$ $
+
&$ (
% !" H
Y %+ % + %W& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des

orthophotographies

17 *5+& &+ % (' %:& + o+ +

%:& $+ % %+ & + & 9 >+ =$?2% =,

& ) $% &+ % &=& % 7 = &9 :1 (*
+ & +& % $ % 9:1 #

I % $% %&7 + R!S %: & @ 7&+ %

$ % : C)

56



16"1$@G ( <% (% ( (*( 6% $ $ $(1$ 1$ 320291 % . (%(
%( ' # Y%o#t5 " (" #5
( 1 _H 3 F
0 _@ B
D
J G
Y&l %3$'(& + % =&% $ % 9 6
17 *l+& $& % ;+ %: & $=% %& % (
%:& % + % 7 % %) $
+& & &% 17 *5 + & %
$ && 9 6 >+ $ %
6"1$@1 ( <% (%" "$ (%! $ $( 1$ 1$ 93202
(1 (% I "6 %
% % (% e ( $ %" %' (% 0 X #!
+
16 &3 $ (6 L F * 17 $ J
[ + *J 1% 1% *
Lo + (* 1% 1% (
Iox &$ $ ( L 1% ' P 7%&
! )) ) ) * P 7%&
bJ J) ) )) "t P T73&
1A )) D)) )) * P 7%$&
I 5 )) ) )) P 7$&
12 &$ )) ) )) (17 $ *
@ % %% $ (
L % % @ $ +=% % ( 6L @
+ U 0
++ % + E% 7 % =7 * 0
B % $3% % $ $ >1 9 15?
)
o % 7T % %3 & @ %:& + +
$& $ &+ $ & $ %& %
7 )
1+ E D+ % & % Vo < & &% & 7
&& &$ & = % + = )
$ % % 7 % % %:
E % $%+ %J $=% 8 %
$ % % $ $ + $E + 9 7 )



5%%00 (' 6% $ $B(I$ I$

5% % 03 # %#5'"

6% $ $$('$!$

((

+ @-



& H!I() ! $8('$ 1 %#l"( 1% # % E% +l - (HOS; (
% (% + -



$ % 0

$H( H%# - $+ &% 1&$ $
$.*# $ %$.6!() ! J(K
%&$ES $HWS <I$ . (#(!" *1J
% *'$ ="<'6%$#5$ E %
o _$+=8&%&
- E % $+ &% &$$) $
%: E B $ $@ @ % && )
% %: ! E &$ %
%&+U 7 )
(+& $ % 7 % - )
%& % $ % @ ( + $+ %:& ) +
&=& 9 1 G =% %& % $ $& % $ %
)
- = *IK % ) 17 *2 +&
% % %$$ % $ & & ‘()
16"1$ @F %&$$ (0 $ $('$ ("% 3202
, &
% *B5JI E
$ *! E
| *5l E
Y % %&= %
o & % . % 7 %
't *A & % 7% > (G? & & +
$ + % $ $ >/7 6?) + % (** % 7%
& + % +E$ F $+&)
$ & & % @ 7% &&
& % $ %% % %& & &)
16"1$ @H )%"$ (% % "™ 6 () $ $( !1$I("5% 3222 3202
, & G
% 7 % & & *A E I5
% 7 % %& %& (** E (2
% 7 % $ = $ = J"6 E AJJ
I*51 E "

I*



1 % % 7% % $ % '(9*
>JG?) 17 $% 7 % && && % =& (YJG% 7 % $
% )" %% $+ % 7% 7 $&
>SAA*5G?) /7 J %& + + % % == $ % %
$ + + & 7% && % - )
16"1$B2 %.% (%  (** #l "l &% 6! &M O $B(!$ 1("5%
3202
1&$
2' 290,@' @90,02" 0290,@2' @290" C % !"
o P 7%& J5 J5G 1 2(G ('6G "G AA *5G
;\: 17 ("G 'AJG 5G "G e * (5G
S 17 $ "G (AG 2 (*G ((A'G "(AG
/ (*JG JI'G ((6JG 6 G (AG (""G
Y %$+ % + % 7% % + 7 9 $ J)F )) * )&, - . Y+ T
& *0& 0&*& ) 0+
o % =% % %:&
*J %:& && % =& + + % '( %
% (( @ +& &% 17 J O# $ % J
%&$ $ ¢+ + % ( ) + @ & >**7? %
$ & & & $ )
16"1$ BO ##$ # (** % ( % .%6"8" $ " WEX .(#.!" $ $( ! $
1("5%
< % (% %$!$ %'6 <UHHS #
. %6"8'
&$ $ J
+ (
(I
% !" @B
Y %$+ % + %& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies
17 J+& &+ % (' %:& + o+ +
%:& $+ % %+ & + & 9 >+ =$?2% =;
%& ) $% &+ % &=& % 7 = &9:1 (A
+ & +& % 0 % 9:1 (B)#
- $% %&7 + R-S %: & @ 7& + %



16"1$B3 ( % (% ( (*( 6% $ $ $( 1$ 1("5% 32029.! % . (%(
%( L # %#5 ' N(
( 100 13D 1@
| @B - A 10G
* | 3F - ( | OF
J 101 -5 -
A | @0 - (* - (
5 13G - :
| _ k% _ % _ (J
2 -6 - (6 - (A
6 - * - ( -
( - - - 6
Y" & %3$"(& (¢ + % =& % $ % 7 9 (
17 JF+& $& % + %: & =%  %& % (
%& % + % 7 % - ) 8
+& & &% 17 ) + & %
$ && 9 (' >+ $ % ?)
16"1$B@ ( <% (%" "$ (%! $ $( 1$ 1("5% 9 3202
] I "6l %
% % (% " ( <S$!§/°j: *% 'l (% 0 X #!
+
-k 6' L 1% H* P 7%& *
- (( + 22 F * 17 $ J
-5 5( L 1$ (. P 7%& J
- *J + 5( 1% (* 17 $ J
N 5' L 1$ ' 1% J
- 2 + JI 193 1% J
- A &% $ JA L 1% 1% J
- (1 + J 193 1% J
- X + J( 1% *( P 73%& J
- 5 + *5 1% ' 1% J
@ % % %$ % $(
+ @ & % %:& $) & %
9% % 7 % 0
% =7 % *5 L96' LO
< &% + >5Q(? @ @ >*Q("?)
S % 7T % %S % @ +7& @ % %:&
+ o+ $& $ & + $ & $
%& % 7 )
1+ E + %& & % Vo < & &$ & 7
&& &$ & = % + = )



%

$
> $ %
+ $+ %

# o
5% % 0@ # %#5'

5% % 0B # %#5"

% 5" % $ %

%&=

%:& % -(( 9 -*J)

? 7 $% 7%
:&_)

6% $ $ $( !$ (5%

6% $ $ $( !$ 1("5%

+1G-

+ID-

+ %&& &)
+ @ $
$

#



&
$ 02
(%41“. |

$
$
(1$ 1("5%
0

%o#!"

(! (%

#!

0
Yo E% +
I

C(HOS: (



8, ) 7$)/&$T7T$ [+ +&

7 % E % - + =% % *2'5KL) $
+ 7 % *+ $+ & & $ $& &
E % - >3 %: + $+ ?
o I & # > 7 + $+ % E % - ?
o!%$ 6% E % - > 7 % E % - ?
o /F % E % - > 7 % E % - 2
$ %&' O
o $+=8&&
S #%# S+ &% - %! %= % %! &$ $
$. *#( $6! () ! *2 (KL

%&$S$ $HWS <I$ . (#H(I" (*'5*
% *'$  ="<'6%S$H5S

E % - $+ & % - %! %=% +
9 : &$ < % $+ & % &3 $
$ % D) &E = $ ;
% + $+ E $ )
E + % $9 % % I') D : $ &%
% %&+U 7 + % B ) E
= $ %  %&+U )
(+& $ % 7 % E % - ) ;
%& % $ % @ ( + $+ %:& ) +
&=& 9 :1 2 =% %& % $ $& % $ %
)
E &$ (1K) /7 JJ +& % % %
$$ % $ $& & ()
16"1$BB % &S () " 0B $ %3 (
, &
% (‘5A) E
$ (25* E
(Al E

Y % %&= %



o & % % 7 %

+ (% E & ** & % 7 % >(I)(G?
& & + $+ % $ 3) @@ *A6
% 7 % %& & & >(1G?) 17 JA +& &
+ % 7% % E % - )
16"1$BD )%"$ (% "% ™ 6! ()X "B $ %$"( 3222 3202
, & G
% 7 % & & * E (J(
% 7 % %& %& *A6 E (1
% 7% $
—g = 2 5 E 2J 1
/ (Al E ("
1 % % 7% % $ % *
E + >51*G?) % (9 * >(* 1G? & &) +%
7 $ % 7% 22G % 7 && 7 &) " % %
$ + % 7 % E = 7 % >21'G?)
17 J5 %& + + % % ==& $ % % $ +
+& 7% && % E % - )
16"1$ BG %.% (%  (*  #" "l &$ 6 Y& O " 0@
%$"( 3202
1&$
2' 290,@' @90,02' 0290,@2" @290° C %!"
o P 7%$& 123G 122G "G "G (6G
E’ 17 22'G 'lIG '6(G "A(G "G 5G
L 17 $ '1*G 556G ( *5G 51 AG 21'G
/ 22'G *JG 2J2G *'1G 51*G ""G
Y %%+ % + % 7% %+ 7 9 $ Jp V)R G, - YL
& *0& 0&*& ) O+'
o % =% % %:&
5l %:& && % =& + + % '( %
% '(O# $ % * o+ (6 %&$ $ (
( % @ + & $ % % $ %&$ )
+ @ & % & $) /7 J+& 7
% + %& +7E $ & E % - )



16" 1$ BL ##$ # (™ . %( % .%6"8' $ " %E% .(#(" " () 8 $
%$"(

< % (% %$'$ %'6 <%H#HS #
. %6"8'
+ *
&% $ (6
(
&$
% (
(
% !" G1
Y %+ % + %& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des

orthophotographies

17 J2+& &+ % (' %:& + o+ +
%:& $+ % %+ & + & 9 >+ =$?2% =,
& ) $% &+ % &=& % 7 = &9 1 (

+ & +& % $ % 9:1 @# E %
- $% %&7 + R-S %: & @ 7& + %
$ % D)
16" 1$ BF ( %% ( (*( 6% $ "I 08 $ %$"( 32029.! % (% (
(% ( # %#5 ' L " N’ #5

( 0 _BH -J _@2 -*

0B B2 _@G -(6

* BB -A -(5

J 3@ -5J - (2

A 3 _A* _ k%

5 _BE_ - %] - (A

| -J5 -J - (

2 -J - 5% - A

6 . - 5l - %(

( -A -JA -AJ
Y" & %$'(& (4 % =& % $ % 7 9 («

/17 J6+& $& % + %: & $=% W& % (
%:& % + % 7 % E % - ) $
+& & & % 17 J2 + & %
$ && 9 ((>+ $ % ?)



16"1$BH (<% (%" "$ (%! " ' (8 _$ %$"(93202

CO( I "le! %
. "(1(%
0 [ *0 'l (O ! #!
% % (% I( ( $ o % ' (% 0 (+
- ( &$$ 22A L 1% (17 $ (
- J &s$s$ ( L 18 1% *
- ¢+ L 18 1% J
- *5 (& L 1% 1% A
- J] &3S 66 L 1% (17 5
- J6 + 65 1% 1% |
- + I( 1$ 1% A
-+ &35S I( L 1% (P 7%& *
- &$ $ | L 18 P 7%$& J
- J2 &% % 5A L + ' 1% |
@ % %9 %% N $ (
# @ $ > = % $ +
= E?) ++ +& 7% %7 % >5Q('?)
% 7 % % *9(" % $ + & O
% %& @ $ +=%$ % J 2ALO
#HE&+ %& $ % %&$ $ % 7+ @)
B %= $% % %:& % &
% $ &% % $ % >-(19-*? J)
1+ E D+ %& & % Vo < & &% & 7

&& &$ & = % +

B $ (9-*> J
+ + % $3

$ $ + ) 7T 8 % 7T % &&
= & == + && % %

$=% %% % $ %
-( > (? + %:&
$+= E
-3 > 2 @
E 7% % $ +
+ + & % & % @ )

A? + + ) @

% %:& +$ %
+& $ %

%: @
% +=%)

& % + $& %
+ $&% 7

2(



5%%0D 6 # 6! ()

5% 9%0G (' 6% $

6% $

108 $ %%

OB $ %$"(

"( + 30-

(A



(

"I
06 $
%$'
(

%tl"(
I (%

#l

%
© E%
+
|

(HS:

2*



o _$+=8&%&
S HCI( H% # - $+ &% 183 $
S *H#H S %$,6! () ! (AKL
%&$S$ $HWS <I$ . (#(" 2%
% *'$ ="<'6%$#5% E % -
| & # $+ & 5SS ) $ %
$$ %: = ) $ % + % $ % ==
% B $ % % == 9
7% +E % - )
+ % $09 % %: ' % % %&+U 7 )
$ B % % %&+U 7 < @:9
7% ) . % $ % E & % ) + % @
$ @ $ && $=&+ @: ; $ &% B $ )
( +& $ % 7 % I & H# )
%& % $ % @ (+ $+ %:& )
+ &=& 9 1 "= % %& % $ $& % $
% )
+ $+ &$ 2K) |7 A +& % % %
$$ % $ & & ()
16"1$D2 % &S (0 $$(!$ % %, %( %
, &
% | 6J' E
$ 16(5 E
(A2A5 E
Y % %&= %
o & % L 7T %
17  A( @ @: % @ & % 7 %& %&
'(' >(5G?) + % 7 & & >JG? +
& % $ + % )

2]



16"1$D0 )%"$ (% % ™ 6! () I $ B 1% %, %( %
, & G
% 7 % & & 5* E J
% 7 % %& %& A*A E (5
% 7 % $ = $ = (56( E 2'
/ (A 2A5 E @
1 % % 7 % + =&@ $ %~
+ SA*6'G?)/ @ %& &% 17 A 7 % % 7 % & &
% =& +E % (IG% 7 ) + ( G % 7 %
@ *)1 + % 6G % 7 + % 7 %
&+ % 9 # @ % + $ % % % # % 7
SHt #7?) " % % $+ % 7 % E =
7 $ >6***G?)
16"1$ D3 %.% (% ¢ # " &$ 6 Y& O B B('$
% %' ,%( % 3202
&% 6 Y&!™ O $$!$ % %',
%( % +()(8 $ %3$"(-93202
1&$ 2' 290,@' @,02' 02,@2' @2' C % 1"
P 7 3%& (*IG 6 J*G 'JJIG R C JG
. 17 (565G (' '(G '"G "G ( *G
17 $ "13G *2G J AAG A*6'G 5(AIG
/ 565G |[( (*G ([*G  J|66G Ar6G ("G
Y %3$+ % + % 7% % + 7 9 $ J)F )) * )&, - . Y+ I
& *0& 0&*& ) O+'
o % =% % %:&
I %:& && % =& + + % '( %
% (O# $ % J -+ (J %&$ $ ((
% $+& $ % &S % + 9
& @: +& $ % 3$ )6% Il & $ (A
= ) 17 A* +& 7 % + %:.& + 7E
$ & I & # )

2A



16"1$ D@ ##S #  (* . %( % .%6"8 $ " %E% .(#. " () 8
G

< % (% %$'$ %'6 <%H#HS #
. %6"8'
+ JI
&% $ J
((
&$
# 9 & (
% (
(
% !" 11

Y %+ % + %& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des

orthophotographies

17 AJ+& &+ % (' %:& + o+ +
%:& $+ % %+ & + & 9 >+ =3$?2% =,
%& ) $% &+ % &=& % 7 = &9:1 (6
+ & +& % $ % 9:1 #
I & # $% %&7T + RI!#S % & @ 7& +
% $ % C )
6"1$DB ( % (% ( (*( 6% $ $ $(1$ % % ,%( % 32029. % . (% (
# & &%$°% + # 9 & &$
( .3 _ 0@ _10 L#A L # ( 1 #6
, BD . 00 T# J F#5(
* L#* , OF I# 2
J I#*5 . 03 I# 6
A T# L 1@ L#*
5 F# J( ., 1B | # x>
I L# J* I #*6 L#*A
2 L# 1 #15 L# I
6 I#J T# (A L# A*
( L#*2 I#5 I# AA
Y" & %$(& ( + % =& % $ % 7 9 (
/17 AA+& $& % ;+ %: & $=% & % (
%:& % + % 7 % E ! %) $
+& & & % 17 AJ + & %
$ && 9 ( >+ $ % ?)

25



16"1$DD ( <% (% " "$ (%! $ $( 1$ % %', %( % 9 3202

] I "6l %
% L% (% " ( (é!(g{? 0% ' (% 0 X #!
+
| # &$ $ JA( L &$ & $ 17 $ (
1# JA &$ $ 5 L 1% L P 7%& 5
1# | (( L F 17 $ |
L (* + 6A 1% ' 1% *
L#(( + 2 1% 1$ *
l# (2 + A* 1% 1% J
1 ( + J6 1% ' 1% *
L# | + J6 F 17 0 $ |
EN + J2 19 17 $ |
I # *6 + J( 1% (* P7%& 5
@ % % %% % $ (
< &%  %& $ >1Q(?)/
= 7 % 7 $ %+ % * )4
+ E% $ 7% % 7 %
7% 7 $& "( (O
C % % @ $ +=% %J A L) +% % &
$ $ % %==9% &%: +& O
$% + % + %& ) + % + %
% %&$ $ % )
1+ E ot W& & % V . < & &% & 7
&88& & $ & = % + = )
%:& I#6 9 '#JJ > 57? $ &
@: &% $)# % % & & 1 & % $
& % =% % F 7 &0
% & %:$ &% %:& % #JA 9 I #AA >
‘9 % 4+ ) $ & % 7 &&
7% & 7% % $ %$ % )- &$ %:&
< $=0
* ] 7% @& % 7 %
+& $ % + %:& % + @)
D $ %S % %=& 7 %: = % & )"
%$ $ & ( %:& | #*91#)

21



5% % 01 # %#5'

5% % OF # %#5'
+, BH-

6% $ $$( 1S % %

6 (0 @=02

" %( % +,BD-

# (2

56 6% % $$( IS % % ,% %

22



& 03 ! () !
C(HUIS; (

$ $( 1S % %, %(

% (% +, -

%

%tl"(1 (%

#l

% E%

+l

26



$ 1 &' 0
o _$+=8&%&
S H%# -+ &% 183 S
$. *H#H( $ B .6! () ! 'K
%&$S$ $HWS <I$ . (#(" * 6*
% *'$ ="<'6%$#5$ E % -
' $ 6% E % - $+ & &8 $ ) $
% $$ % = $+ $+ $ 9
7% ) &$ E % %&+U 7 + % $ 9
% %: 2')
(*+& $ %7 % I'$ 6% E % - ) ;
%& % $ % @ (+ $+ %:& )
+ &=& 9 :1 = % %& % $ $& % $
% )
I $ 6+ E% %: * K) /7 A5 +&
% % %3$$ % $ $& & '()
16"1$DG % &$$ () " !#5H " 08 %$"( 3202
, &
% *x E
$ *(IA E
S5 Jl E
Y % %&= %
o & % L 7T %
D + % /7 Al $ + % @ + % 7%
%& %& @ + & & + & % $+
% )
16"1$ D1 )%"'$ (% "% ™ 6! 0N "I#HES H O (OB %$( 3222
3202
, & G
% 7 % & & (13J E I
% 7 % %& %& 5( E J
% 7 % $ = $ = JJI E 56
/ 5JiI E "
1 % % 7% % $ %+ %
* >SIA2'G?) 7T $% 7T % & & % =& @ 5*G) " % %
$ + % 7 % < 7 $ >6***G?)



17 A2 %& + + % % ==& $ % % $ +

+ & 7% && % ' $ 6)
16"1$ DF %.% (%  (**  #1 " &$ 61 &I (Y " o1#5 H
"I )8 %$'( 3202
1&$
2' 290,@' @,02' 02,@2' @2 C % !"
© P 73%& "G ' JG N C] N C] ' JG
s 17 5*G  ((G 'G  '"G "G *2'G
17 $ *22G (" A6G *'AG IA2'G 6* **G
/ 5*G J62G (* AJG *'AG IA2'G ""G
Y %$+ % + % 7% %+ 7 9 $ J* ))&, - . YL
& *0& 08*& ) O+
o % =% % %:&
6 %:& && % =& + + % ' %
% 'O# $ 9 J % %&$ $ %
+ @: + 9 &>/7 A6?)
I6"1SDH ##$ # (™ . %( % .%6"8" $ " %E% .(#(I" " ! #5 H
"l )8 %$"(
< % (% %3$!$ %'6 <%HHS #
. %6"8'
J
+
&$ $
# 9 & (
% !" H
Y %$+ % + W& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide
orthophotographies
/7 5+& &+ % ( %:& + o+ +
%:& $+ % %+ & + & 9 >+ =%$?2% =;
%:& ) $% &+ % &=& % 7 = &9 :1 (
+ & +t& % $ % 9:1 ) #
I $ 6% E % - $% %&7T + R!-S %: & @

7&+ % $ % D)

des

6(



6"1$G2 ( % (% ( (*( 6% $ "IHS H M ()8 %$'( 32029 .1 %
(% (
# & &% % + # 9 &
( _G _@ _H _0
_D _3 _F
* B
J 1
Y& %$(& ¢+ % =& % $ % 7 9 (*
/7 5(+& $& % + % & $=% %& % (
%:& % + % 7 % 7 % 6% E %- ) $
+& & & % / 7 5 + &
% $ && 9 (* >+ $%?)
16"1$GO ( < % (% " ."$ (% ! 161#5 H "l ()(8 $ %$"(9 3202
I "6l %
:- nn (”(I(% ! |
0 | *0/ ' (O I #1
% % (% I( ( $ o % 'l (% 0 X
+
C 17 s J
- 6 (*A 1% *
l- 5 & $ A( L 1 9% *( 17 J
- 2 * L 1% 17 $ J
- A& S L F * 17 3 *
I (A F 1% *
I - + * F 1% *
- (# 9 & J) ) D)) * 17 $ *
- J J) ) D)) * 17 $ *
- J) ) D)) ' 17 J
@@ @ %$ % $(
# % %:& 7 %% % @)
#E % & % %:& >JQ67? % % A
% + >L?20
%:& % + % $
+ E% 7 % *oow @)
© % %W @ $ + =% % ( *A L)
1+ E o+ %& & % V < & &% & 7
&& &% & = % + = )
+E $ % > % A ? $
$ = %& %&) $ %: :$ % %&+U 7
& + $ E % ! -6) $ 7
% ! -59! -6)



5% % OH 1)( '

6% $

5% % 32 # %#5' 16

+ G-

"I 1#5 H

# ol

0 X

G

%s$"( + H-

6% $ "l

I#5 H

#
0B

(6

9%$"(

6*



&$ 0@ ! () !
(#(I$; (

"I 1#5 H

% (% +

T O(

8

9%6$"(

%tl"( 1 (%

#l

% E% +I

6J



$ $ 2 &'

o _$+=8&%&

$H( #%# - %+ &% - %! %=% % ! &% $
$.*# $6! () ! D))

%&$S $HWS <!$ . (#(!" 5AJl
% *"'$ ="<'6%$#53% E % -

% E % - % $+ & %

: 1&$ $ - %! %= % % 9188 $ ) $ %

&S % + @ E = ) % 7 %

+ $+ $ + % B 7 ) % % + %% $
$92 % % % %&+U 7 @ + &% E
% %,&+U 7 YHE % <3 % E % 5*

+ $ E % 7) $ +@ % < & %&& %
7 @ && & %+ "+ @ $ E : & <@: 7 %
: % E % - )

J+& $ % : % E % - ) ;
%& % $ % @ ( + $+ %:& ) +
&=& 9 :1 J =% %& % $ $& % $ %

)

+ &$ 5AK) /7 5 +& % %
%% % $ $& & ()
16"1$G3 % &S () "% ! % OB $ %$'( 3202

, &
% 5A% E
$ 5A5 E
(*'*| E

Y % %&= %
o & % L % 7 %

I7 5% %& @ (6 % 7 % $ $& &

%& & &) 2AG% 7 & & + & %
$ + % )

6A



16"1$ G@ )%"$ (% % ™ 6 (X "T% 1% (OB $ %S
3222 3202

, & G
% 7 % & & J'6 E (2A
% 7 % %& %& (‘6 E ‘2
% 7 % $ = $ = (A" E 2' |
/ (* *| E ("
1 % % 7 % % $ % *
+ >N21G?) 7 $% 7% P && % =& @ J(2G)" % %
$ + % 7 % < 7 $ >616G?)
7 5] %& + + % % == $ % % $ +
+ & 7% && % % E % - )
16"1$ GB %.% (%  (**  #" " &$ 6 )& O "% !
% " OB $ w( 3202
1&$
2' 290,@' @90,02'" 0290,@2' @290" C % !"
© P 7%& "AG "G "G "G "AG
;\g 17 J(2G 'J2G *G "G "G A(G
8 17 $ AJG A(G | 5G 121G 6 16G
/ J(2G *AJG I (AG I 5G 121G ""G
Y %S$+ % -+ % 7% %+ 79 $ JF ))maye&, -, )T
& *0& 0&*& ) 0+
o % =% %  %e&
2 %:& && N =& + + % ' %
% 'O# $ $ J + %&$ $ + 9
& @ +& $ % $%&S$ ) * % && $ & 7%
% $ = % B % & ) /7 BHA+& 7 %
i+ %& + 7E $ & : % E % - )
16"1$GD ##$ #  (* . %( % .%6"8" $ " %E% .(#(" "<!'V !
% "1 OB $ %W
< % (% %$!$ %'6 <UH#HS #
. %6"8'
+ J
&$ $
# 9 & (
&$ (
% !" F
Y %$+ % + W& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des

orthophotographies

65



6l

/7 55+& &+ % (' %:& + 4+ +
%:& $+ % %+ & + & 9 >+ =%$?2% =;
%:& ) $% &+ % &=& % 7 = &9 :1 *
+ & +& % $ % 9:1 JN#
% E % - $% &7 + R1 --S % & @
7&+ % $ % : : )
6"1$GG ( %% ( (*( 6% $ "% 1 % " ()@ $ %$"( 32029 |
% . (%(
# & &%$°% + # 9 & &$
( B @) 1 F
G 3
* 0
J D
Y" & %$'(& + % =&% $ % 7 9 §
/7 51+& $& % + %: & $=% W& % (
%:& % + % 7 % % E % - ) $
+& & & % |/ 7 55 + &
% $ && 9 >+ $%?)
16" 1$GL ( < % (% " ."$ (% ! <I'% " OB $ %$"(93202
_ o I "6l %
% % % I ( ((!(02’,, $ 0% ' (% 0 X #!
+
1- J &% 2J L & *( 17 $ *
1- * 4 A = (17 $
1 - + *A = *( 17
1- + * = L P 7%&
1- 5 &%$% 6 L F 1%
1- A + A & 1%
1- 1 # 9 & )) ) )) 1$
1- 2 &$ D)) D)) D)) $ 1$
@@ @ %$ %N $(
I % + $+ 7% @)
& % %:& 9 % 7 % O
&%  %& % + )
1+ E D+ %& & % Vo < & &% & 7
&8& & $ & = % + = )



%

B % $3% % %:& $ 79
*>1 -J91 -2?7% $ % &
% $+% 7 % T% O
#E % $ E % 7 > ? 7 %
E >* ?) % % &$ = &
&& & ++ % &% $  %: ) C o %:
& & 9 % % %& ++ % & )
#
5% %30 %$. *% (8 6% $ "% ! % " OB $ %$"(
#
5%%33 " 7% )("&'$ 6! 0! '6 6% $ "<I'% ! %

0B $ %%$'(+ D-

7 %

62



&$ 0B ! () !
C(HOIS; (

" 1'%
% (% +

%'

"

0B $ %3'(

%t!"(1 (%

#!

% E

% +I! -

66



88 ) 7$)!/&$7:$ )+ &)

7 % E
+ + 7 $ 1 &&$
$$ &' (
o $+=8&8&

$H( HY%#

+ % & %
- %! %= %
$. *#( $6! () ! * AKL

% &S S $HWS <I$ . (H#(" (* A5
% *'$ = "< '6%$H5S

E @ $+ &
% ! %= % + % & % &% $
I$@ % 91&% $ )
, % % 7 $
= 9 : 9 : &+ & %
$) 7 $ + *5) G >2
E + % % $
7% )

% + & & 96") $
< & 7 >1()6G?
& 1 $ +%& 9 +
& 7 ) + $+ %
% 7 ;% +
E &S % $& E
$+ =% + + "o
%& % E + $+) &
s M @
%% & % =& $ = $&
$ 7&9: % % $
% %& & & + & % 5A69 6

%& & 9 (A9 :1 5> ?
(A+& $ % 7 %

%& % $ % @ (

&=& 9 1 5 =% %&

)

-3+ & I1&S S

$

9:%+ % :

$
E

+ =%
& &)

% *AKL)

# '$@

&$

% .

= E)
+ B
A K 2 %

7
> %)|G?)

)

)

+ $
'S+ %
$ 3
+ %
R S)
% $

I ?) +
9 # ¥

%

E
+ $+

$ $&

%

%
+ @
+

%

Q@

$

&

F

& % & %

=$

%

$

#

E

E

%&+U

E

+  9%:%

%

(@ $

%=9%

+

$

)
%:&
%

%

)

Q@

$

$
%

B

%

)



% %=% % $&% E ¢ s+ =%
% &&= + $ % +& % % /7 52)
‘¢ + $+ % E &$ (*5K)
% % % @ 7 ' 525 % + @: ™).
@ $ % $& % E %& $ + $ 7& 9
: % % $ >$ 7 % :$ % *(* ?)
@ %& % $ @ @ R ¢ %
% $5 & % E &E + + @ $
% *I* + % % ** o+ $>; %
*J* ?)
16" ISGF %&$$ () " OB !$; " (3222 3202
3222 3202 (
% (5( (623 *[* E
$ (26 (@ ** E
AJJ 5(5 525 E
Y % %&= % :
o & % . %7 % &&
+ (% E & *6' & % 7% && >(AG %
? & & + & % $+ >+
+ + %: 7 % 7%& 9 7 % 7 %
) /7 56 @ @ Al 5 % 7%
%& & & >(6J*G % ?) +8& E % %&& % 7
+& V. 5% $ % && %=8&)
16" I$GH )%"$ (% "% ™ 6! () ! " OB 1$; "I( 3222 3202
, & G
% 7 % & & *6' E (A"
% 7 % %& %& A'l5 E 6J
% 7 % $ = $ = > E 5A 5
5(5 E "
"% % < $ % * + >5|*G?) % (‘9
* & 7 +& >(*IG?) + % 7 $% 7%
2)2'G % $ + + E + + $ +%$
$+7 % % % + 7E % %3 $ % =; %&
% @ &% )" % % $+ % 7 %
< 7% >21'G?) 17 ' %& + o+ %
% == $ % % $ + & 7% &&
% E )

((



16"1$ 12 %.% (%  (*  #' ! &% 6 )& O "M O@® I$;
" 3202
1&$
2' 290,@" @,02' 02,@2' @2' C % !"
© P 7%& '2JG '22G "G "G (6G
< 17 22G 'lIG '6(G 'A(G "G 5G
17 % ‘"G 556G (*5G 51 AG  2I'G
% !" 222G ®G  2J2G (*IG_ 51*G  (""G
Y %$+ % + % 7% %+ 79 $ I Y)FEYH&, - )T
& *0& 0&*& ) O+
o % =% % %:&
% () %& && % =& + o+ %
% % 'O0# $ $ < % %&$ $
+ ) :< 9% @ @ $% $ % %
% + 9 & +& $ % %&$ ) + F < %&
@ > $=? && &+ & %&$ $ (
$) < &% =: & % =& E &
B $ >A* ?2) 17T (+& 7 % + %& + 7E
$ & E )
16"1$ 10 #4#$ #  (** % ( % .%6"8 $" %E% .(#(" " () 8 1$;
"I( 9 3202
[+ %:& .7 % %% 3
+ 7E
&% $ JA % @ $ =
** 0Oy ( @ $ -
+ (6
*
# 9 &
&$
% !" 02B
Y %$+=% ;+ %& + 7 E %+ 7 9 $ I ))* )&, - V!
& *0& 0&*& ) O+
& &% E 7 $% 7%
+& $% 7 %:& +E % : % @
$&) % $' %& % (J>(6G? @ &9 +
%& & % E) % + o+ (% 7
%:& ++ 7 = $ & & > % = +
% '((?) %& & % o+ % + o+
& + o+ ') 17 1+& &+ % (  %&
+ o+ + %:& $ + % % + &) + & 9
+=% % =; & ) $% & + % &=& % 7



= &9 :1 A + & +& % $ % 9
1l 5# E $% % & + R S %: &
@ &+ % S % L)
16"1$13 (< % (% ( (*( 6% $ OB 1% M 320290 % . (%
% % # 0
. g &8s + o g & @
( 02@ K * _H3 023 5 5J 5
_G2 ( 1B _DE 65 (J '
* _32 ('( 6* _FD 5l
J _H2 |* 2'
A _0G I( 2(
5 16 * *(
| 6( 66 i
2 Al *
6 5( A 15
( ( I *J
YUal %$(& ( + % =& % $ % 7 9 A
17 F+& $& % + %: & $=% %& % (
%& % + % 7 % E ) S
+& & &% 17 + & %
$ && 9 (A >+ % ?)
16"1$1@ (< % (% " "$ (% ! 1 08 '$; "I( 93202
_ o1 (00 I "6l %
% woo (é'gA),‘f %0 'l (% 0 !f
§ A* A L (17 $ 6
A2 Al6 L 1% (* 17 A
* &% $ J1J L (17 $ 6
5 &% $ A2 L F x4 17 $ A
2A | L 1% (17 $ 5
6 (36 L 1% 17 $ |
1J (*6 6 L &% ' 1%
&$ $ (A L 1% 1%
6 &% $ (@ L 1% (= 17 $ 5
5 & $ (21 L 1% ' 1%
@ % % %S % $ (
< &>6Q(? % %:& % $ )* %:&
9% % 7 % J % % 7 %
% % ( O
$% %S $ % + %:& >AQ('? O



D + $ &% 9:7% > 67?)

1+ E o+ & & % V . < & &% & 7
&8& & $ & = % + = )
%& % (9 A(> %2 $ %
$ %& & % E + + ) $ % $ %
$=& &% 7 % ) $ %: 7 $ & +
& ), $% &% + & % +
> *1 *(')O
¢( (* % E %& @ < +E %
$ %: ) =% $$ 7 & % $ 3
+ &)! @ =% % %:& + & +=% %
%:& %+7& @ )
$9 % %:& % 519 6 + &
@ : 3 %> 5?7) + 7 + 9 7 &% )
7 3% 7% % $ 7 & $ >5A9
11?) $ $ >169 67 $ % &
&9 +& $ % ) - & +& $ % 7 %
% *9( % $ @ $ % E% F & )

(J



+ +& % E @ && %& & $=&)
7 %:& ++ %+ $ =$ % 3$ 93)
+ +'(+ %9 @ & &$ $ )
# *
5% % 3@ #%#5' '$"(" 16 # 6! 0 6% $ " (OB 1% " + G
$()! -
+ +& + %&$ $ $=% =& 7 %
E ) $ +E % $ = $ % = &% )1
% % %&$ $ $ + & B &)
# 0 J
5% % 3B #%#5' 16 # 6! () 6% $ " (OB I$ "I( +02@-

(A



&
$ 0D ! ()
!

" OB 13
;N

%o#!"

(' (%

#l

0
% E% +
I

02
- (#(!
1$;
 (

<
% (% +

(5



89 ) 7$)' /&3 [+1$ &&
- 7 % B % & %& $ $ @ % K E )
# + $ % &% 7 $+ && $ =&
% & =& =& $ 7 % $$ % $ % %
$ B % $%==% 9 3$) + % 2% %: + $+ 7 ;
&&$ $& &
# $ % 7
o] T+
(
J
&$
&$ % #
$3
o _$+=8&&
S H%# S S+ &% &3 $
$. *#( $6! () ! (*K
% &S S $HWS <I$ . (H(" **56
% *"'$ ="<'6%$#53
7 %%$% % % $ + &% &5 S ) &S %
$ &% 7% = E): 7% %$
==$ % %&+U 9:%+ % 7% @ &%
% W&+U 7 ) 179 & % B % @ $
& ( 7% % E &$$) : %
$ % +& & E=7)
$ % 7 79 % E %&$ + ) E
$ $& %9 E 18 $ % = ) E
A\ - + & % % % E 1&5 $ ) E E
$ = $& + %: % = @ + & @
$ +$+7 9% % )
6G+& $ % # %: 7) %& %
$ % ) o+ &=& 9 :1 = % %& %
$ $& % $ % )

% =&

(l



E &% *JK) /7 J +& % % %
$$ % $ $& & ()

16"1$1B % &$$ () $ (#5I" 6!
, &
% **( E
$ **J' E
51( E
Y % %&= %
o & % L % 7 %
@ 17 IA@: @ & =7 % 7%
%& %& >JIG? $ 9% @ & & >*I1G? +
& % $ + % )
16"1$1D )%"$ (% "% ™ 6! () X $ (#5!" 6! 3222 3202
, & G
% 7 % & & (Al E *A
% 7 % %& %& *J E J1
% 7 % $ = $ = J2' E I(2
/ 51( E ("
1 % % 7 % + =&@ $ % ('9*
>JI(6G?) 17 $% 7 % P && % =& @ % AIG% 7 )"
% % $ + % 7 % E = 7 %
>61*G?) /7 15 %& + + % % == $ % %
$ + +& 7% && % # %: 7))
16"1$1G %.% (%  (** #"1 "l &% 6! )&!" OO $ (#5 1"
6!
1&$
2' 290,@" @,02' 02,@2' @2' C % !"
© P 73%& " (G "G " (6G "G 'JG
;\5’ 17 AIG "G "G "G "G "G
S 17 $ 16G 2'5G JI'G (6 (2G 6l *G
/ AlG *MG 2'5G JI (6G (6 (2G ""G
Y %$+ % + % 7% %+ 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies
o % =% % %:&
1% %:& P && %N =& + + % '( %

% (0

(2



5% %
> o 3D @
Y0 |
O .0 I( 6%
I ' L#5 )
Yoo <(9?'= 2' (%
:DYI( ’
$ n
. %6"8' o
< 0p .\
0 (% A s
1$
0's

"< '$

(6



&
$ 0G ! ()
!

$51I"

6!

%! (

1 (%

#l

0
% E% +
I

((



$3 % 4 *

o _$+=8&&
$ (I #% # S S+ &% 183 $
$. *(#( $6! () ! )

%&$S $HWS <I$ . (#." A6
% *'$ ="<'6%$H5S # B % 7

7 % $3$ % % $ + &% 1&3$ $ )

% 7 % # $ % T7) B $ $@ @
B 7 & ) + % $ % %&+U 9 %
E % % + &% % % %&+U % %: % 7 +
9 % 9 7% )
$ %: & + @ ) 7 % $ %:

% $&E&ENWHP % # % 1&35 $ >##1?)
(1+& $ %7 % T+ )

%& % $ % @ (+ $+ %:& ) +
&=& 9 :1 6 = % %& % $ $& % $ %

)

+ $+ &$ A6 K) 17 1l +&
% % %3S % $ $& & ')
16"1$11 % &$ $ 0O $8'$M.5(, 5( 3202
, &
% A I** E
$ Al*x E
((JJ5 E
Y % %&= %
o & % L % 7T % &&
@ 17 12 @ 7% && % T+
+ & & R O 262G % 7 % &
$ &)
16"1$1F )%"'$ (% "% ™ 6! () $ $( 1$M.5(, 5/ 3222 3202
, & G
% 7 % & & B6A( E 2%
% 7 % %& %& J E (6
% 7 % $ = $ = (2 E 262
/ ((JJA E "

(((



1 % % 7% &% 7 % $ $& &
: $ 7% >J6 AAG?) " % % $ + % 7 %
< 7 % >J(G?) 17 16 %& + +
% % == $ % % $ + +& 7% &&
% T+ )
16"1$ 1H %.% (% (** #"1 "I &% 6! )&!™" O $ B('$
M.5(, 5( 3202
1&$
2' 290,@' @,02' 02,@2' @2' C % !"
© P 7%& *5'G 2AG 112G "G 5 AJG
\\; 17 J6 AAG 2G ((*G "G "G *13G
17 $ *2G  AJG  *52G | 1G J (G
/ J6AAG 6IG  6*2G  J(G 111G (""G
Y %$+ % + %BT7T% %+ 7 9 $ J)* Caractérisation a I'aide des
orthophotographies
o % =% % %:&
(( %:& && % =&)# $ $ 5%&$ $ %
+ @ % + 9 & ++ % %:&
%&S$ & = ) /7 2'+ & 7 % + %&
+7E $ & T+ )
16"1$ F2 ##3$ # (** % ( % .%6"8" $ " %E% .(#(.!" $ $( ! $
M.5(, 5Y
< % (% %$'$ %'6 <%H#HS #
. %6"8'
&$ $ 5
+
# 9 &
(
% !"
Y %$+ % + %& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies
17 2(+& &+ % (' %:& + o+ +
%:& $+ % %+ & + & 9 >+ =3$?2% =,
& ) $% &+ % && % 7 = &9 1 2
+ & +& % S % 9:1 6)#
T+ $% %&7 + RT S %: & @ 7& +
% $ % C )

((



6"1SFO ( % (% ( (*( 6% $ $ $( I$M.5(, 5( 32029.' % (% (
# & &3$°$ + # 9 &
( M B M 02 M H M @
M D M 00 L)
* M1
J M F
A M0
5 M 3
YU & %$'(@& ( + % =& % $ % 7 9 (
17 2 +& $& % + % $=% %& % (
%:& % + % 7 % E ! %) $
+& & &% 17 2 + & %
$ && 9 (1 >+ $ % ?)
6"ISF3 ( <% (% " "$ (% ! $ $( 1$M.5(, 5!( 93202
_ 1 ok I "6l %
% oo X ( (é'gA),‘f %0 'l (% 0 X #!
+
T J &$ 3 51 L F * 17 $
T A &$ $ 5')6 L F * 17 $
T | &$ $ *'6 L F ' 1% J
T 2 &$$ 'A) L F 1$ J
T ( &$ (6)2 L F * 17 $ (
T &$ $ (5)A L F * 17 $ (
T ¢ + JJ + 1$ 5
T (( + ()* % 1% 5
T 6 ) ) )) (P 7%$& A
T & ) )) )) ' 1%
@ $ %% % $ (
++ % %:& = @)
17 $ % 7 % % $ % @)
% %& @ $ + =3 % + % 5" LO
$ % %&$ $ % + %:& @)
7% % + % % $ % < @:9 7% &%
+77 & %& &:7 $% 7 % 9% 7 % )
1+ E + W& & % V . < & & 7
&& &S & = % + = )
- =$ $$ 7 9: 9% + % I 20
+ %:3 % F ==3%$& % = 9% +
T TA+ % : T ( T)

(§



5%%3G 6 # 6! (! 6%$ $ $( 1$M.5(, 5

(Q



@& 01! ()! $3(1$M ;
(HUS (0 % (% +|v|( . S (s %H#"(L (% # %E% + |-

((A



$3 "

o _$+=8&&
S H%# - S+ &% 183 $
$. *#( $6! () ! ))

%8$S $HWS <I$ . (#" *(6
% *'$  ="<'6%S$H5$

7 % $3$ %: % $ + &% & $ ) 7T %
$ %: % $& &% #%$ % # %
&% $ >##1?) : = ; % )

%: %&7 &) % 9: %7 9
<$ $ 7 % # $ %: 7)
+ %  $9(C % % %  %&+U 7 ) &$ %
%&+U + + B 7 + % ) <
= % = +  +  %&+U 7.9 7% ) %
9: & % % % @ $ & # $ % 7
7% % E 1&% $ )
$  %: & + @ ) 7T % & && $=¢&
$ & & %=8& %S$ )
(2 +& $ $ % 0 %& %
$ % @ (+ $+ %:& ) + &=& 9 1
(= % %& % $ $& % $ % )
$ %: (:&$ *( K) /7 2* +&
% % %$S % $ & & ')
16"ISF@ % &$$ () $#%NS <!$ ! %' 0 3202
, &
% “( E
$ *'(A E
5'5 E

Y % %&= %
o & % . %7 % &&
/I @ %@ [7 2] + % % @ &% 7%

%$ % )+ % + $ & @ @:
$ @ &% 7% %& %& > (G?)

((5



16" 1S FB )%"$ (% % ™ 6! () X $#%$ <I$! %0 3222 3202

, & G
% 7 % & & 6l E (5
% 7 % %& %& J5 E I (
% 7 % $ = $ = AA* E 6( *
/ 5'5 E "
1 % % 7% < &% 7 $ $& &
$ 7% >2 J2G?) ( *6G % 7 %$$ % 0+
% ( % 7% && V@ % = E
% 7 % % F % (") 17 2A %&
+ + % % == $ % % $ + +& 7 %
& & % $  %: 0
16"1$FD %.% (%  (** #"1 "l &% 6 Y&!" ()N $#%Ns <! $ !
%'0 3202
1&$
2' 290,@' @90,02' 0290,@2" @290 C %!"
© P 7%& '52G 6AG (I'G "G A*G
\{; 17 2 J2G '"G "G * 2G "G * 2G
S 17 $ ('G  '*G (G 5'2G 2 6(G
/ 2J2G (22G  *JG  5*G 5'2G (""G
Y %$+ % + % 7% %+ 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies
o % =% % %:&
(A %:& && % =&)# $ % %& 7 (( + J
%&$ $ ) 5 %: & & B % $+= E J 7% %
7% % $ + & J = ) /7 25+&
7 % + %& +7E  $ & $ % 0
16"1$ FG ##$ # ** o %( % .%6"8 $ " %WE% .(#(!" $H#%NS <!$
I %'0
< % (% %$!$ %'6 <%#H#S #
. %6"8'
+ ((
&% $ J
% !" oD
Y %$+ % + %& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies
17 21+& &+ % ( %:& + 4+ i+
%:& $+ % %+ & + & 9 >+ =3$?2% =;

(¢



& ) $% &+ % &=& % 7 = &9 1 *

+ & +& % $ % 91 *)# $
%: ( $% &7 + R (S %: & @ 7&+
% $ % D)
6"1SFL ( % (% ( (*( 6% $ $ #%$ <1$! %0 32029.!' % . (% (
# & &$°3 +
( _00B 0D
00D 0B
* 003 002
J 00 0G
A OF
5 000
| ((
2 (1
6 (6
( (r
Y" & %$'(& ( + % =& % $ % 7 9 2
/7 22+& $& % ;+ %: & =% %& % ('
%:& % + % 7 % $ %: 0O $
+& & & % 17 2 + & %
$ && 9 2>+ $ % 7?)
6"ISFF ( <% (% " "$ (%! $# %$ <!$ ! %' 093202
3 (! (% Y .%
% % (% I( ( o RN (% 0 X #!
+
( 3 &$$ 52 ( L 1% *
( A &$$ (5A 6 L 1% *
( ( &% $ (A2 ( L F 1% *
( * & $ (36 J L F 1% *
( A + 6 J + ' 1%
(J + 226 + ' 1%
( C + 1J6 F ' 1%
(5 + AA A + ' 1%
( 2 + A* 2 + ' 1%
( (( + J* | F ' 1% *
@ % %% % $ (
/ %:& % % $ 7 % O
: % % @ $ + =3 % 52 ( LO
$ % %&$ $ + %:& % + % %
+ o+ % % (" O

((2



+ o= $% %  %& % % | %

$ )

7 %% % & & + $&&% + 3 % +
% 1&$ $ >##? , @ @ &) 7 7 % ;. &&
$ +&) 7 $ 7 9 = % % =
% :7 $ % ) % % % + + &

7) % % +& %3$ =E + $ +E$ %

+ % +E$ %+ = )
1+ E S+ %& & % Vo < & &% & 7

&& &$ & = % + = )

%:& % ((9 (6 < & + + + @:
+ @ : % $ &9 $+ %7
7 % + @ % $ 7 % + $
% O
%& % ((9 ((A% F % E + &+ @
7 @: + % % $ & =&@ +
= % F % @ : + % 7 O
-%= + @ %: % $ %: = & % #H# +
6" $ #$ = % + %: 7 %
% =&)

# |

5%%316 # 6 (! % !(% (B & MM 6% $

$HWS <1$! %'0

((6



&
($ SF!(
AR

%' 0

Q"
(1 (%

#l

0
% E% +
I

(HS:



$38% "

o $ + =

& &

$#H"( H#%#

-+ &% &% B

$. *#( $6! () !

% *"'$

7 % $$
$ %:
%&+U
& )

$ %: &

$ & &
6+&
$ %

** = 0

E &%
$$ %

16"1$ FH % &$ $

+&

$ $& &

%:
%

+ @
% = &

$ % $

@ (+ $+
$ $& % $ % )

%& %

*2K)

))
%&$S$ $HWS <I$ . (#(!"
= "< '6%$H5$

< @:9

% $

/7 26 +&
'()

0 $$('$!

*1A6

$ + &% &S ) T %
+ % $9( % % %
7% ) $ % $+E
) 7T % & && $=&
)

%& %
&=& 9 1

)
%:& ) +

% % %

%' 3 3202

%
$

*A" E

*A'l  E

E

Y %

o & %

%&= %

. % 7T %

& &

/7 6

%&

@:

' @ 5)G%:

$ )

16" 1$ H2 )%"$ (%

"% "™ 6!

0 X

% % & % %
& &) +%

7 %
E+ %

$HWS <I1$! %'3 3222 3202

% 7 %
% 7 %
% 7 %

& &
%& %&
$

J*J

$ 7%

% 7 %
>5 5(G?)

< &% 7 % $& &
(A 52G % 7 %$$ % o+

((



% * % 7% V# @ % % 7 %
% F % ( >(CA5G +3 17 6(
%& + + % %==& $ % % $ + +&
7% && % $  %: )
16"1I$HO %.% (%  (** #"1 "l &% 6 Y&!" (N $#%$ <! $!
%'3 3202
1&$
2' 290,@' @,02' 02,@2' @2' C % !"
P 7$& (t6 "6 "G "G ((G
R
S 17 550G 'A6G  (6'G  '"G "G AG
S 17 $ "G *(6G *56G 52IG (* IAG
/ 55G (IG A(G  *56G 521G (""'G
Y %$+ % + % 7% %+ 7 9 $ J)* Caractérisation a I'aide des
orthophotographies
o % =% % %:&
(* %:& && % =&)# $ $ %& 7 %&$ $ (
+ )| %: & 7% % J B % $+
= E) /7 6+& T % + %& +7E $ &
$ %: )
16" 1$ H3 ##$ # (** % ( % .%6"8 $ " %WE% .(#(!" $H#%NS
I %'3
< % (% %3$!$ %'6 <%HHS #
. %6"8'
&$ $ (
+ (
% I" 0@
Y %+ % + %W& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies
/7 6*+& &+ % ( %:& + o+ +
%:& $+ % %+ & + & 9 >+ =$?2% =,
& ) $% &+ % && % 7 = &9 1 *
+ & +& % $ % 9:1 ) # $
%: $% &7 + R S %: & @ 7& +
% $ % C )

<1$



16" 1S H@ ( %% ( *( 6% 3$ $ #%$ <I1$! %'3 32029.! % . (% (
# & &$°% +
3( 30 _30@
3 303
3* 302
3J 3B
3A _3H
35 3@
3l _3F
32 3D
36 31
3(
Y" & %$"(& ( + % =& % $ % 7 9 (6
/7 6J+& $& % + %: & $=% %& % ('
%& % + % L7 % E ! %) $
+& & & % /7 6* + & %
$ && 9 (6 >+ $ % ?)
6"ISHB ( <% (% " ."$ (% ! $# %$ <!$ ! % 393202
_ L% I "6 %
% woe <§$-§/O,? %0 'l (% 0 X #!
+
( &% $ A55 L F (‘* 17 $ (
(* + AA + ' 1% A
( + JJ* ' P 7%& J
( + *6 A 1%
J + *A 2 + 1%
6 + *A 2 1%
* + ** + 1$
2 + * 2 13
A + 6J 1%
I + 6 1% 13
@ % % %3 % $ (
# %:& 7% %  >AQ( N1$ % $ %
&$ = &% O
++ % +& 7 $%7 % >20Q('? O
% %& @ $ +=3% % Al L >%&$ $ 20
$% + % + %& )
1+ E D+ % & % Vo < & &% & 7
&& &$ & = % + = )

(*



%:&
%: +

+

% $ % +%$

7 ++ &

S0 =
6" $

% =&)

5%%3F 6 # 6!

O
+ @
#$

0 X

%

% $

%:
= %

6% $ $#

%
+

%

%$ <!$!

59 () $
& % 7
) %
& %&+ $&
=& % ##l
7 %
#
%3 (($($ ("

+

(J



(&$ OH
( 0 ! +

$#
!_%$ <1$!

%' 3

oot
(1 (%

#l

% E% +l

(H(1$;

(A



$33"

o _$+=8&&
$SH( #%# -5+ &% &% $
$. *#( $6! () ! ))
% &S $H#%S <!$ . (#(!" AB55A
% *"$ ="<'6%%$#5%
$ % * % $+ &% &% $ ): 7T % $
%: % + @ & %&7 &)
< &% + $+ + % $9 %
++ % ')
$ %: & + @ ): 7 % & && $ =&
$ & & % =& %%
"+ & $ %3S % ) %& %
$ % @ (+ $+ %:& ) + &=& 9 :1
*A = % % % $ $& % $ % )
$ % = ++ Al K % ) /7 6A +&
% % %% % $ $& & '()
6"1SHD %&$$ () $$( '$! % @ 3202
, &
% A*5 E
$ AJ2 E
(1*) E
Y % %&= %
o & % % 7 %
@ 3$ & % 7 % '()
%& /7 65 &% 7 % & $ &) + 7 @
=7 & % + + % " o+ + % $ %
7 % % % * >2J**G?
16" I$HG )%"$ (% '% ™ 6! () I $#%S <!1$! %@ 3222 3202
, & G
% 7 % & & E '
% 7 % %& %& ' E '
% 7 % $ = $ = (rJ E @
/ (‘3 E "

(5



1 % % 7% < &% 7 $ $& &

$ 7% >5*JG?) ((JI5G % 7 % $+ & %: +ES$

7 $& @ 2(AG $ + & %: +ES$ 7 % ) /7 6l%&

+ + % % == $ % % $ + +& 7 %

&& % $  %: *)

6" IS HL %.% (%  (*  #1 " &$ 6 )&!" (N $#%$ <! $!
% @ 3202

1&$
2' 290,@' @,02' 02,@2' @2 C % !"

© P 7%& (AAG 6 6(G "G "G ((J5G

s 17 5*JG AAG '2(G '56G "G 566G

S 17 $ (*I1G **G 532G I'G (2 (AG

/ 5*J'G 2JG (*6JG I (IG I'G ""G

Y %S+ % + % 7% %+ 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des

orthophotographies

o % =% % %:&

(( %:& && % =& $ 9% %: Y# $ 9% %& 7
%&$ $ 2 + )2 & & 7% % (
$) /7 62 +& S % + %:& + 7E
$ & $ % *)
6" 1S HF ##$ # (™ & %( % .%6"8 $ " %E% .(#(!" $H#%S <1$
I % @
< % (% %3$!$ %'6 <%#H#HS #
. %6"8'
+ 2
&$ $ (
% !" 00
Y %$+ % + W& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies
/7 66+& &+ % (' %:& + o+ +
%:& $+ % %+ & + & 9 >+=%$?2% =;
%& ) $% &+ % &=& % 7 = &9 1 *J
+ & +& % $ % 9 :1 *A) # $
%: * $% %&7 + R *S %: & @ 7& +
% $ % C )



6"ISHH ( <% (% ( (*( 6% $ $H%NS <I1$! %@ 32029.! % . ( % (
# & &$$ +
( _@0 _@F _@ 02
_@G “((
* _@8B
J _@1
A _@D
5 _@H
I _@3
2 _@@
Y" & %$"(& ( + % =& % $ % 7 9
17 ("+& $& % + % & $=% %& % (
%& %+ % 7 % $ %: %
+& & & % |7 66 + & %
$ && 9 ">+ $ % ?)
16"1$5022 ( <% (% " "$ (%! $ #%$ <I$ ! % @9 3202
_ o I "6l %
% 0'/'0(% " (gg/j: 0% "1 (% 0 X #!
+
* 2 + (*2 A 1$ J
* 5 + * ( 1% J
] + Al 1% J
* + * A 1% J
A + 6* 1% J
* 6+ 15 1% A
* (&% $ A L 1% (17 $ (
* + 22 (P 7%& *
x + 2 A (. PT7$& *
* ( J)) J)) )) ' 1% A
@ % % %S$ % $ (
< &% %:& 7 % % O
< &% %:& 9% % 7 % O
% $ +=% % + % (* LO
$% + % + %& )
1+ E ot %& & % Vo < & &% & 7
&& &$ & = % + = )
%:& + o+ *J9 *2+ @: &%
@ 3% % + @ < @: + &0
- % = + @ %: % $ % =& % #H# +
6" $ # S = % + %: 7 %
% =&)

(2



5%0%3H ! ()
! I( 6
%5 & 5
. $ LN '
$ ¥ !$+‘#?°/
I %'

6% $ <$

%( $
- #%$ <I1$-

6!

%$
9 6%% $%
(1$!

% @

O & +@
@9
@ B-

(6



(&% 32 %$ <$! % @ %#"(! (% #! %E% +l !- (H(S; ( % (%
+ @' -

(*



$35"

$ +

(0]

& &

$H( H%H - S+ &% 1&$ S

$. *#( $6! () ! ))
%&$S $H%S <I$ . (#(" A*I
% *'$ ="<'6%$#5$
$ % J % $+ &% &% $ ) :
= %&7 & 7 % % %:
% )
% 9 : % * $ % %e&+U 7 ) : 7
% &$ % > $ + B % $ ?<@:9
79 =)
$ %: & + @ ): 7 % & && $ =&
$ & & %=8& %S$ )
(+& $ %7 % $ %: J
%& % $ % @ ( + $+ %:& ) +
&=& 9 :1 1= % %& % $ $& % $ %
)
$ % = A*K) 17 (( +& % % %
$3 % $$& & ()
16"1$020 % &$ $ O $$('$! % B 3202
, &
% J 212 E
$ A'l E
6 6' E
Y % %&= %
& % L % 7% &&
17 (%8 @ 9+ @ E & & E +
%:& % 7 % " D)
16"1$023 )%"$ (% "% "™ 6! () X $$1$! %B 3222 3202
, & G
% 7 % & & J5 E "A
% 7 % %& %& ' E '
% 7 % $ = $ = 6 2Al E 66 A
66" E "

(*(



1 % % 7% &+ $ + U

&@ ) + =&@ $ " * >*2G?) 7 $ %
7 % && % =& "1G% 7 )" @ $% $ +
% 7 % + 7 % % + *2(0)
17  (* %& + + % % ==& $ % % $ +
+& 7% && % $ %: J)
16"1$ 02@ %.% (% (=  #1 " 1&$ 6! )& " (N $HWNS < I$
I %'B 3202
1&$
2' 290,@' @90,02' 0290,@2' @2' C % !"
o P 73%& AJG I 6G *A2G "G *5 6G
\\g 17 "1G J *5G "A'G "G "G J 25G
17 $ '6G  1*G 5JJG A5G 2 (G
/ "1G *20G (J2G (*G A5G ""G
Y %$+ % + % 7% %+ 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des

orthophotographies

o % =% % %:&

2 %:& && $ & +& @ % + % 7 )I
% 2 && $ & 7% % B %3$+= E)
17 (J+& 7 % o+ %& + 7E $ &

J)
16"1$02B #4#$ # (™ . % (% .%6"8" $ " %E% .(#(!" $H#%S <1$
I %'B

< % (% %3$!$ %'6 <%#H#HS #
. %6"8'

+ 2

% !" F
Y %$+ % + W& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des

orthophotographies

/7 5B5A+& &+ % (' %:& + o+ +

%:& $+ % %+ & + & 9 >+ =%$?2% =;

%& ) $% &+ % &=& % 7 = &9 :1 *
+ & +& % $ % 91 *N# $

%: J $% &7 + R JS %:. & @ 7&+

% $ % C )

(*



16"1$02D ( % (% ( (6% $ $#%$ <!$! %B 32029.! % . (% (
# & +
( Bl
BG
* B@
J BO
A BD
S BB
| BFE
2 B3
Y" & %$'(& %& % =&% $ %7 9 (
/17 (5+& $& % + % & $=% %& % (
%:& % + % 7T %S %: J) $
+& & &% 17 (A + & %
$ && 9 (>+ $ % ?)
16"1$02G ( <% (%" "$ (%! $ #%$ <!$ ! % B9 3202
- (! (% o "
% % (% I( ( $ oy NN 0 X #!
+
J | + JJ)5 E P 7$& A
J 5 o+ J( o P 7%& A
J x4 *3)5 v P 7%& J
J ( + A)5 + ' 1% *
J A+ A)5 * P 7$& A
J J o+ )6 ' P 7%& A
J 2+ (2)6 * P 7$& 5
J + 2)6 v P 73%& J
@ % % %% % $ (
+ @ & % %:& 7 % %:
7 % 7$& % % * O
#& $ @ % + I A )
1+ E D+ %& & % Vo < & &% & 7
&& &% & = % + = )
%:& + + J 9 JI) %
$ %: 9F & $ = & &+ %
! %1+ O
-% = + @ %: % $ % = & % # #!
6" $ #S$ = % + %: 7%
% =&)

(**



5% % 0
@0 !
: () '( !
I( '6$ 9 9 #9 9
() '/( @I
<I$ !
H A)I B

(*J



&$ 3
0
Rt %$ <1$! %
! ' B %
o
o#!" (! (%
#l
! % E%
+ -
! C(H(IS;
8 (9
% (%

(*A



$36 ! 7&
o _$+=8&&

$#H(I"( #% # - S+ &% 1&$ $
$.*# $6! () ! D))

%&SS SHWS <!$ . (H(" A212
% *"$ ="<'6%%$#5%

&$ % $+ &% &E$ ) $ % %
B = E % =% % B = E + %
$+ $& % )

: & % %&+U % $ %: 7 +%

% <@9 7% )
$ % & + @ )
+& $ 7 % %&$ )
%& % $ % @ ( + $+ %:& ) +
&=& 9 1 *6 = %& % $ $& % $ %
)
+ $+ A6 K) /7 (1 +&
% % %$$ % $ $& & ')
16"1$021 % &$$ () " #51& (& 3202
, &
% A 5I5 E
$ AI**
(6 E
Y % %8&=
o & % % 7 % &&
(" @ @: I G % 7 & & +

& % $+ % ) 17 (2% @ + %
7 % %& % $ F +& %)

16" 1$ 02F )%"$ (% 6 (Y "l #51& 1)(& 3222 3202

, & G
% 7 % & & 21 E |
% 7 % %& %& J E 'J
% 7 % = $ = (A E 6 J
/ (Je E "

(*5



7 %% 7% && % =& + E % &% 7 $ $& &

>J2 J(G?) " + =&@ $ % * + $ J6JG
>$ + & %: +E$ 7 $ ?)1 % $+ % 7 %
J(5(G% 7 & $ + & % +E$ 7 $ )
'+ % 7% $+ F
%=&)IG% 7 & % $ + & &
% 7 % ) 17 (6 %& + + % % ==& $ %
% $ + + & 7 % & & % &$
)
16"1$ 02H %.% (%  (*  #" " 1&$ 6 H)&!" ()!( " #5 &
(& 3202
1&$
2' 290,@' @90,02'" 0290,@2' @290' C % "
© P 7%$& *1G A*G "G "G 5 AG
; 17 J2J(G *((G "A'G (G "G *I*G
) 17 $ A'lG 516G J2G J6JG J(5(G
/ J2J(G ((26G 62G J 6*G J6JG ""G
Y %3$+ % + % 7% % + 7 9 $ J)F )) * )&, - . Y+ I

& *0& 0&*& ) O+

o % =% % %:&

J %:& && % =& $ % %: %&%$ $ + 9

& @ ( + ) + @ & % >('"? & $)

17 ((+& = 7 % 1+ %& +7E $ &

&$ )

16" 1$ 002 ##$ # (** L% % .%6"8" $ " %WE% .(#(" "I # 51&
N(&

< % (% %$!$ %'6 <%HHS #
. %6"8'

&$ $ (

+ (
# 9 & (

% !I" 0B

Y %$+ % + %& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des
orthophotographies

17 ((+& &+ % ( %:& + o+

+ %:& $+ % %+ & + & 9 >+=%$?2%
=, %& ) % & + % &=& % 7 = &9

1 %2 + & +& % $ % 9:1 *6)#

(*1



&$ $% %&7 + R S % & @ 7&+
% $ % C )
16"1$000 ( % (% ( (*( 6% $ "I #51& )& 320291 % . (% (
# & + &$ $ # 9 &
( _0B 0 2
_0@
* 02
J _@
A 3
S _H
| 1
2 _03
6 B
( A
Y" & %$'(& ( + % =& % $ % 7 9
17 ((+& $& % + % & $=% & % (
%:& % + % 7T % &$ ) $
+& & &% 17 (( + & %
$ && 9 >+ $ % ?)
16"1$003 (< % (% " ."$ (% ! "I #51& 1)(& 93202
_ "o I 16! %
% 0'/'0(% " (é!fy{fﬁ *% 'l (% 0 X #l
+
( & $ 266 L F * 17 $ (
J + (* + : 1$ A
* o+ 6 + 1% A
( + * + 1% J
* + | + 1%
+ 52 + 1%
6 + 5 + 13 J
| + (*5 (P T7%$& *
( + ( + ‘ 1% J
J + IJ + 1% *
@ % % %S % $ (
# @ %:& 7 % % $+ = E
>2Q(? O
© % W @ $ +=% % 6' L) : %&$ $
%$ % O
$% + % + %:& )

(*2



1+ E ;o %& & % Vo < & &% & 7

&& &% & = % + = )
# %:& % 69 (J ; $IE + 7 7
& & &$ @)
%:& J9 5 + + & 7 $$+E B 7T %
% + 9 7 O
-% = + @ %: % $ %: = &% ##'+ 7
% $ = % + %: 7 % % =&)
# *
5%6% @36 # 6 (! 6%$ " I #51& 1)(&

(*6



(&$
3
3 #51& |
(&

oot
(1 (%

#l

0
% E% +
I!-

C(H(S; (

%
o (% +
J-

(



$38 !

o _$+=8&&
$ (I #% # S B+ &% 183 $
$. *(#( $6! () ! )

%8S $HWS <I$ . (#(" *55*
% *'$ = "< '6%S$H5$

& % # % $+ &% &8 $ ) + % $ %
$+= E B $ + B = E +
% $+ $& % !
%&$ % # + % $9( % % % %&+U 7
) % $ % % + $ % %&tU %
) $ %! & + @ )
x4 $ % & % # ) %& %
$ % @ (+ $+ %& ) + &=& 9 1
= % % % $ $& % $ % )
$ % = %:  *1K) 17 ((* +&
% % %3$S % $ $& & ')
16"1$00@ %&$$ () " #51& $ % 1& 3202
, &
% * J65 E
$ *AG E
I'( E
Y % %&= %
o & % % 7 % &&
17 ((J%& @ : (2G% 7 & & R
+ & % $+ % ) 7 $
%& %&)
16" 1$00B )%"$ (% "% ™ 6! ()X "l #51& $ % 1& 3222 3202
, & G
% 7 % & & (*6 E (6
% 7 % %& %& ' E '
% 7T % $
=% = A 52] E 2
/ I'( E ("
7T $ % 7% && % =& + E % &% 7 $ $& &
>J5 AAG?) " + =&@ $ % * + $ *26JG

(J(



>$ + & % +E$ 7 $ ?)1 % $+ % 7 %

J222G% 7 ;& $ + & % +E$ 7 $ )
' 26AG% 7 % $ +
F & &) < &% & && % =& B $ )
17 (A %& + + % % == $ % % $ +
+& 7% && % & % # )
16"1$00D %.% (%  (*  #1 " 1&$ 6 )& ! (! " #5 & $
% & 3202
1&$
2' 290,@' @90,02' 0290,@2' @290' C %!
© P 7%& "*5G '(6G "G "G "AAG
; 17 J5 AAG *G (16G €] €] J'G
S 17 $ '6G  A(2G  *2IG *26JG  J222G
/ J5AAG  *J6G I (AG  *2IG *26JG  (""G
Y %S+ % + % 7% %+ 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des

orthophotographies

o % =% % %:&

2 %:& && % = 7 % &$ % # ),
%&$ $ @ | + && % = &): 7 && % =& B
% $+= E $) 17 (5+& 7T %
+ %:& + 7E $ & &$ % # )
16"1$00G ##$ # (™ . % (% .%6"8 $ " %E% .(#(I" " # 5/ &
$ % &
< % (% %3$!$ %'6 <%#H#HS #
. %6"8'

&$ $ (
+ I

% !" F
Y %$+ % + W& % + 7 9 $ J)* Caractérisation a l'aide des

orthophotographies

17 (1+& &+ % %: & + %:& $ +

% % + &) + & 9 >+=$?2% =; & ) $%
&+ % &=& % 7 = &9 1 J +

& +& % $ % 9 A J)# & %

# $% %&7 + R #S %: & @ 7& + %

$ % S )

&



16"1$001 ( <% (% ( (*( 6% $ "I #51& $ % 1& 32029.! % . (% (
# & + &$ $
( D -
0
* 3
J _@
A B
S _1
I G
T &l %$'(&  ( + % =& % $ % 7 9 *
17 (2+& $& % + % $=% %& % (
%:& % + % 7 % E ! %) $
+& & &% 17 (( + & %
$ && 9 * >+ $ % ?)
16" I$00F ( < % (% " ."$ (% ! "I #51& $ % 1&9 3202
_ o1 (% I "6l %
% % (% e ( <§$-§/O,? %0 'l (% 0 X #!
+
# 2 &% $ (*1 22 L + 1$
# A + 2 + 1%
# ( + * 1% 1%
# + (( + 1$ J
4 * N 5> + 1% J
# J + (** + 1$ J
# 1 + 2 + 1% J
# 5 + 15 + 1% J
@ % %% % $ (
# @ %:& 7% %9%$+ = E O
/ 9% % 7 % @)
L % % @ $ +=% % ( *2 LO
$% + + + %& )
1+ E D+ % & % Vo < & &% & 7
&8& &$ & = % + = )
%:& + o+ #2 9% % @)
#5 #l % %:& #2 % F
7 & F 98 % +3$ &%
> % (S@? +3@: : % F ++ & SH##H?O
#A & +E % & && % + $SE %
F 7 & % $ @)
$ $ $73$%7T% && > ( 2?0
$ % $7 $%T7T% && > J?)

(J*



# **

5% % @@ 6 # 6 ()96 (X 168 () ‘% @' 6!
0! 16% # "$ @2' 6% $ " H#51& $ % 1&

# 0*J
5%%@B6 # 6 (! 6%$ " | #51& $ % 1&

3J



& 3@ ! () ! " #51& $ % & %#!"(1 (% # %EY +l !- C(#(1S;
( % (% + I-

(JA



9 64/ $+&N 1/ +

% + @ > J A? +& @ $3
+ %:& +7E $ $& & + 7 % 7 @
% 7 &+E%S$ )
= && @ + @ % : 7 % X
% $% + %7 >2)6G? % + E+ %&$$ >AAG?)
@ 9 + & +$ (A6G (J G)
& & % $ @ 7 @ $ < +E
% %& $ $& & >*5)IG? =F E +& 7% % $
>2)5G?) . & @ 7 $+% $ +E % $ +
= E G % )
17 (6 +& c E % & 7 + $% % $ %
$ $& & % & % 7% & & >l ? '
(>G? ++ %@ $ % % | >G? @ 7 %
%:& % + K% $ %: )
D E % & 7 $ @ : % = $ % + 7E
% @ &% =; %& % $= &% $ 7 %
&& ) && %&$ + 7)

(J5



%.% (% .%$ " '6"

( %%

. %6"8" #1# (

B+
m&s 3

E# 9 &
O &$
w1 $

%N
ao @

(A 6G

(&$ 3B %% (% %$ "< 16u

"AG—
'5G
'AG
'2G

I
1234

AAG

% (% .%6"8" # W ( +%!"( -

. %6"8' =
- 126
& 3 AA
(A6
)
# 9 & =
&s$ >
1 $ %N A
0 @ )5
(5 6 71
> 78
/| 5( 5 6 i
A
* 9 71
* 71
71
) 71
7

(Ji




%.% (% $C(H (% $ %".
8 " 6" ( % (% .%6"8 H (

(5 (G

*51G

25G

&$ 3D %.% (% $C'(% $ % . .8 "< 6 ( %%

01 $

B F

B & &$ &
O +7 @

[ | + &
O + = E
=

0.))

I( 1234
< >
19 *5 |

F 25

+7 @ 2

+ & *

+ = E | ¥
)) 5 (
&
&$ & 5
J)5
#3
95( 7
78
+ 71
<5 71
) 7=
.%6"8" #1# (

32



16" I$ 00H !6"!$ : 58 $'1 o THE ( ' (%

%$ <I$ $.A | %&A S| )W'$ (% 3222 3202 %.% (% #1 "&$ 6 (
_ 6! (| #%$ +>- +>- % (%
BN +IZ|I'AO- il$ $ & 1& & & %& 0 : (¢ (| v zZ $+ };):%
E ; 2 6] A€ 16)| 56| (*J 5A| 565 | AT| (* 25( 51 AL | DFI( 62
_ E ; (* 5] 2(( 2A)! (* ( Z(| 56| *( J (A2 I~ | @2 (2
) B (1 (AQ( 21) (« (2 76 | J*22| 2% | (AL ( (5)61 | 30F A
E! % 12| (*J2 1%)( ¢ Al (53 A€l (x| 1 6 2( (@Y AB)*. | BIL *J
E % 55 2( Al)6 J2] ¥ ZJ(5] Je* | * b A "A( Gl 2
) % ALOAC 12)2 ( ' Z( A | (I5A| (A2 5 2 *| 2" F (2
) - J(| *17J AJ). 15 (2 Z6E| (*J | JI” (63 6 (A @ 6
E % - 2 (] (*'5* 2J)I (J( (I Z2(J| 22 *J 232 (*' 51 * G: 2
) & (Al 2= 2' J (5 (| 565| ((* (™ J 66 A6 | 11 65
#
- ) $ 6 x| x g 56 | J Z* 5 | J62| (*AJ A IA 2" F |
1 % - ) 5 AJl 2 (A ‘2 Z(l J| *AJ I (A | 5 12l F '
E * Al (* AB 5A): (A (63 JJ| 22 *] 232 (*' 51* | 02E 12
i
# %: 7 (¢ *| **56 1()2 *A JI z2| A v 2'5] JI(6 (6 (2 2
)T + )) A6" 26)z 2% (6 Z5:] J6AL 61 6 *2 J( |1 00 (6
) ( )) (6 6()* (5 I ( Akl 22| (22 * ] 5 %( 52| oC J2
) )) * A6 6*)2 5 ' 75 | 55(] (I A( * 56 521 0¢ “A
S ) * )) A 55A (" ' ' EENE 27 (*6J (I K 00 (6
) J )) A~ 66)/ ‘A ' ZA| I *( 2 32 (* A5 F (A
? TS )) A 212 6)J | N z5z| J2J3(] ((26 62 J 6* J6J | OF J
&S % # ) * G5 2( (6 ' Z(6| J5AH  *J6 | (A * 2 *26J F
B@F| 30@F3B 0G20 ,
%: % ('56( 2'5 (6 15 yAR ( 25 (* ( 2 | 2A A

(J6



3 9& &

$ & % 7% && % /7 ((6
>+ &P&% ? + + % 7 % & & %& %& $ &)
+H+ @ $ % & &&7 M$ 9 $ + +
" @ @ : + % & % %& % $ = &=& $
9 : % % % 7 % @ % @ &
% $+ >+ + 7 % + %: 7%& 9 7 $ ?
& && < & % $ 7 )" ; @ &% 7%
%& %& 9% @ & & & + % $
Do % = 7 & >$ = + =Z77? %& % >$ ==
& =7
@ 9 :% % 7 @ % 7 : 7 $
+ @ $ 9% > * J?)
$@7 & % 7 %& %
%
0 I & #  >(G?
) E :>5AG?
*) >5 G?
J) (>AAG?
A E >JJG?
7 $ +% & 9% + &0 + % + +
% 7 % %& %& ) 7 . 7 &
+ 4+
0 E % >7J(5G?
) I $ 6>Z*G?
*) I % >Z( G?
J) & % # >Z(6G?
A) # %: 7 >Z(22G?
5) 1 % E % - >Z(11G?
& = % % % && + % $ %&
$$ = & $ % 7% & & =7 )
& + + @ @ !&
%& %& > *?) F + 7 ; ! + %& %&
% + + + = % 7% 7 + %:;
%& % + @: ; 7 $+ 9 %& % )

%& % &% $ % ( % 9: @
##l= %+ @ @ &) %& % 7 & 7 % E
% 9 %& % $ % vV 7
%& & &) %N& % 7 & 7 % I &

# S+ % $ $ & $ % $ %: )
# $ @ % E X %& % + % 9% 7
% % +E % : $ E @ 9 % + 3% E

)

(A



3 &

$ % 7 + &% 'G + % 7 % 7
0 (>2 AG?
) *>5* JG?
) >5 5(G?
J) T+ >J6 AAG?
A) &% >J2 J(G?
5) & % # >J5AAG?
) % B >J*22G?
2) E 7 % >5 (5G?
6) E % >J6*G?
(" l % > A'G?
(0] - >(NG?
@) J>'1G?
+ + + o+ % 7% && 7 % =7
B $ B % )
" % % 7% & (#%" 7%$+% $ + &b % =7 7 %
& & 7 %$$+E) $ % % %
7 % = + & $ +M ) % $ &
9 : % E . % % % B)
7 + &+& & % %: && %&@
= & % % 7 )# %:& &9% + @)
i+ %: % E += +& $ %: $ %: )
$+7E % 2 % 7 % E ; >*? %
B >J? % >(?)
%: $ @ + 7 + =7
$ + & E+E% $ % ; 9 % $ @:
o+ %+ $+ 7% && )- &@ $ $ % F
+7&8& @ 1 $ O+ + +E% $ %: %
7 %:& @ && % % ) $=% %
+$ % $ % = & && & 9+ % )
% % % ($ (™ 1% 27 % $ B
+ E% + % G 7% && 7 ) (+ E%
2)J2 G % 7 7 % ) (
+ E% +9$ 2J)*5G  23)**G % 7 % * E
>7 % 7 7 % % '"(9* E ?)
7 3% ! % +$ % % 1&$ $ $& 9 : % $
%: = + #H#' @ & & @ + ># 1?7
+& &% + % $ @ + $ % 9 :%+ %
$ % $ % +& + + =3 % 7% &&

(A(



%

78 %*E  +) 7 %

01

")
J)
A)
5)
)

9 :
E B %
—+

% E % - >1121G?
I'$ 6>IA2G?
; >51 AJG?
>51* G?
% - >51*G?
' % >A6*JG?
I & # >A*6G?

E
E
E
E

&& & %
@9 : % 7
%) $ $ %
7 & + % AG%

(A



$ $ +& + % A %&
0 % B >J57?

) E 7 % >("2?
*) ;>6 27
J) I & #

A) % -
5) -

) %
2)

>6 57?
>2'?
>6 ?
>2'?
>| 27

%
% +

@

$ $&
%

&& @&% =
+ =% >
& $%

+

$

% %

- |

#
%

7
E

% %:&
;+ E%
+ =% % +

65 $ )

$ E

++ &%

7% & & & $= & +

4 &% : ?) + %  @:
%&7 % + + & & +

= + % @ &@:

7
$
% ("

$
%:&

%: @ +&

+ >$
% &

$+

+

%:& )

&& &@:
&

@ E+

&

+ +
%=%
$ &&
% )

$
+@
7 %

%

%&+U
$
%:&

4
7 %
7
% + =
%& + # @ % + $
SHEH#? % * (9 (A  E
% & %
7 % E
+7& @ %

% $ +
% ('

% *

%
% +
%

%
9%
$

? %:

%7
9+
B)
$

E
%
$

%
&

+ K E %% %:
&& @: ; % %:&
%&$ $ ? 7 &
%:& + 7E
% E %
+ +:$)" == !
+ $ $ (%% %
7 E + %
$ % E + ?
% @ &% : > $ )
$ % $ E -
7 %9 && % %:& %
$ % % + + ,
%:& = )
7 $+ = E
% $ %: ) &
7 &1 @:
7 F == >+
& ==
&% > 21 7 %
% % % +
== % $ $
X . %
% - 7
+ $ &)

(A*



%:. %
%:
F
==%$$ $
$
& 9+

N
@

% (A
%
%

%

%

%

% @

%
%
%
7 %
%

(AJ



I &

$=9%
%:

3 $

&$
%

>= $ %

% $ %:

$=& V
7 % % &
), $ &%

? 7

%
+ $

+ @

+

Q@

&$

%

%:

$

$+
$
+ &

%:&
%
%

&
%

% +
+
%
%:&

& %

%
E

%

+ &
$

$ =

+

% $

$
?) D
&

0 $

%
%

@ &&%N&

% E )

& %

$ %:
$ )

%
F

B

v g8 $=8)
$&9 7 $
) (7T $ % 7%

% +E$
% $ 3 $

)

+ %

+
= %

% =7

=+

=7

@

&

@

B

$ %&
% + 7E
) +7E @

) #
& %

$ %:

$ &
+

%0:&
%

%
$:

7 %

%

%

& & B $)
= &

+ %:& > %&= $
$=8@ =E 7 $ & &
& % $ & &

&& $=& %
% $ %: *J %
$ % $ % % B
& & % 7 % $& %
$ $ =% 7
% +& %
) + & $ % &% $
% %<$ &)
% $ %: ) %
+ + E
+ + $ %
% % B V :
>J5+ K?) 7 %$ B
$ &@ +

(AA



33 0&

# 3 $& % + o+ % %
@ % +E % J222 L && % =& B $) %
% % +E % I > $ + $ &% %
$ ? + % % =& % + <) & 7% % E ;
% +E % <$ $ E ;% %
% 5A % (A + = % % + % ()
$ WE @ & $ &% % : 9 + % % (5IA + ]
% %&+ $& + % 2(I "% ) &@ %
128 ( % $+$ &% A"K )
, % %: @ $ + &% &
+7 @)D AK E % $ $ & (6AA 9
.3 + G'"™]>>= @ %&$ + 2% &
+ % % E.$ = £ ) % @
$ &3 . % % $ % %&+U % =% Q
<$ ) % + + % 7 &
& &>& $ $ ? % $++3$ )
++ + & %& % 4+ %& 7 & % % $ + %
+ = ) + @ & % % $ = &
% 3% + $ & %7 % E . @ $ %E
+ % %& ++ & ) +
# *5
# *A
5% % @D "( I(5( % (4% 6% $ OB (™ $,% . % 5%.5% %&!.
3202
5% % @G "( I(5( % (4% 6% $ "TOB (™ $,% ,5%% X
3200

5(

(A5



> 57+ & . E % +7E
+& +<) $ %S %
17 ("+& %:& % +
$ % + @ $F &% 7
$9$ + >2Q'? $
E ;% $ ) (%
)
% % $ V. +
% 17 (( &+ % $
$+ % B % ) + @
% %:& $)
>6Q'? % 7 % E
$= 3% E . % $
"$ @ '+ $ % $
>7 (7 $3
++ % $ 7 %
D : % . 7 % + %
%: + 7 % B %:& %
@ @1 % ( % 7
$ % # $
$ )

$ + %: &
@ )
% +=%) @ @
% E )
% # $= % %
E D %
% % &% %:&

7 % %:& % 9
&>2Q7?% $ 9 % % &
$$ + $ E

; $ % #
)

%: $7 $%7 % &&
% B % >2Q '?)
$)
= $ +
+& & /7 (¥
% E DA $

= $% E C %

(Al



(&$ 3G : 58 .%6"8' #$ .(%( I () (%

(A2



16"1$03232."% &! ( % (% +3%. *( #(-#1g (1"
CHEH % ( $. *(#( !
+'0O- % E%

| % x (A
AJ : % 2 ( 5
I % 5A* ( 2
25 % (2%5 * 2
*2A ; (2 A

A5 : % (115 A (A
*6 % (151 (A
J* % (55 (A
*I( ; (AB5 (
JJ6 : (A* A
(6J % B (A( (*
*A : (J6* 2
56 % (J*5 2
J65 : J 5
*x ; (A6 5
J2 ; (( J
(5A , % (((*5 (
*2 : % (13 (A
* ; (‘6 2
A ; ((6 |

#$

(A6



16"1$03032 #3% . ! " "$ &! ( % (%
@ | %'6 %835 ,6 !
( i 022 %E%

( (2(9 (8J % I J 5 A (*

A*9 |( % (6 *5 5 ( 2
* ("9 (6 % ( (1A Al( ((
J (9 A( E A( 6' A AJ *
A -19-(* E % - | (** A5
5 (A29 (2 % * AJ' J5 (*
| - ((9- * - * Al J"J J
2 -(19-*A E % - (6 JI( J J A
6 2(9 6A E ; (A *G* *2 (I
( *( 9 *(6 E 2 (J N (6
(( J29 A5 E 6 J* x| 6
( (A9 (J E ' AJ' x| (
(* 5A9 6 E 5 %] * A A 5
J 6*9 (J E ( *J* * A ( (
(A 669 ((6 % ( 5J( * 2 ((
(5 * 9 JA E ; J J* * 5 @ (A
(I J59 5 E ; (I A*A *(2 (A
(2 A9 A% E J IN * (" |
(6 5(9 2A E A 2% *( ¢ («
' - A9- ( - 5 'l 6' * ]

'



16"1$03332."$ "% & WE% . ! * E% "(!/($ 6 )&!" () !(!6
x CH % ( %&$$S #(% !
="l #I %$ <I$ I+ % E%
1 %: J*J (9A
! %: ( J*J (9J
E : *6 A ( ¢
% B (
%: * BA' *
E % - 6J( A 5
% B *5A J
P & % # (1A (9~
&$ A *
1 & #) (6" *
A E ; (12A J (A
%: * (A2 *9A
; E 1 (J6' *
I % (*2' (
% B ('A (
# E ! % (@ J A
4 T+ ) ((( A S
%: * ((5' A 5
_ (‘2 (
/ E % - 6A (
16"1$03@ 02 #$ . (% (!( <( ) (% $ #$ (™
# (% |
%$ <I$ %tt!"( ! (% !"(Z % E%
3( E $ | $=&% : J)I)( *
3 E $ % % J)0 (A
%
3* % B % $ % ! J)0O* (*
3J E : % $ % ! J )O( l
3A E : 9" % $ % ! )( |
35 E ; <$ 5 $ ! N)[§) (A
%
3l E ; <$ % $ % J)0 (
% PF
32 E $ $ $+ & % JO( (@
36 - $ J))* J
3( >(? L % $ J )A)*

(5(




9# (V)L

4% 1L.(4$ "
7 % $ ; o7
$U & $+ & $ -
%: ++ @ &
% + %7 >SHH #
+&$=@ $ "
B H O+ %:
+ 7E

IC($

%
%
E +
++ $ %
== + %:&
i # & $
%: = & %
% + %: 7

" % $ $
%: % $
+ HH# =

(C " #CFH (% #%$ <I$

%=9% 0 + = %:8&%
+7E % $ ) 9
$ $ 9 ) " 7 $ %: &
%&= $ %7 =3
& & % 7 $ 7

&& 7 %&@ )

%
%:

$)?
%

*( %$)' %
% @ + &$
E ,+ $ E $ &
++ + & %:& % + Y&
+ @ & % % %
$ %7 o B
%N& ++ & > &

$(" 7%

$&

"<I'% ) <
@ %:&$ % oo+ 7
$ $= + % :
+ o+ ) = %+
++ @ % $$ 7 &%
%$ & + $E >+ %
%: $- & $ &
+ + 7 % : L)

) (

7

?

&' 1(% ! %H(
& % I %&@ )
& & $3 &
% # @ %+ $ %

$+ & $ %

7 % + )
! & & %&@

7 &% )

2 $

%

%: + @
% &% $ & &
:&_)

%& %
+$ %
% %

9: % +
+ = %Z&@ 7
%:& >

% & ).

) 1%
% $

$ %:

$=&+%
% +

@ $

%:

% + &

%
%:

&+7 @) 7 %

$ % # $=$

7 F + $E 9 @)

=&%S$ + $ &

@: $ %E + %
%: & ?)

++ + & %: == %
$ $=
F + %==% 9
%:$$E?  +& $
++ &

$8% + + $
7% % $
& % $
$ %

5



# +&$=@ $ % %: % © %

) %&$ % $ +@ +& 7 =7 &
$$ 7 &
$
9+ &% $+ = E
$ % + 9 &
+& @ + & & +7 @ > %
"
7) %&$ % $ + & 7 =7 &
$$ 7 &
+ =% +

T %%$$ % =: %&

(5*



: $ + + & & == =%$9$ @@
$ %:
"+ 7 % +&
& =% + >+ $ $K? % = & & $
+ 4+ ) L+ % $ %: %
%:&
+& $ %: 7 7% % $ % : % + 7E
%:& %==% 9% $ )
%: $% $ % $& >==9% &% $ 7 7 +
+ ?
& % ;& & $ $ % + 7
==& $ < % +& % P
5
"0 +&
9 & % ==& S () % % $
(" + & & &)
+ & =% + F $ %: % = @
% & & %: > + +? @ $
%& + F 7 & %==% % =7)
-9+ $ @ @ $ %: ; % + @ : +&
=% & % $+< + % + E & % & 7 % 7
% $ % & W& % B % ‘& @ % 7 % )
$ = $E + $& 9 1+ % M$ %
$ $& % $ + >0 2 & % % + < $

%: + $+ % $ %& %)

(5J



$ $& & &% $+< % 7 < % $ $
& % 7 % $ ) %&<9 E + %: =

$ $ @ S+ $+ ===9%% % =

& + % %: 9 & %: $ = % 7 7 %
7 % = &$ & + 9 - $+ &
0 == $ %: %: == % % 7 % 7 %
+ @ % ++$ & $ % E & = &)
$ $ @ +7& @ % % % +$ %
# @ %+ $ % % % + %7 % @ % +

% B %:& + F & = % : + % = %
= % $ & &)

(5A



>

+7& @ & % @ = 7 % 7% &&
% 7 % $ ; && 7 & &
$ P& & W&= + 'S % ) # $3 %S $ @
$ + > 7%& 7 7 % 2% 7% & &
& 9:% % + + ) % & +7E +&$=@
&& %& 7& $ $& &))"= & % & % 7 % $
%: && ;& 't 9+ % + + % $ %
& %& %)
& 7 7 % % 7% && +
$ % % $ %& % % + + . % +E % *G)D :
& & $ % % $ I % * + % + +
;% *IG) " % % & ' &
: + % 2AG) #E % (5( < %& && % =& +
o % 1A %:& + K E %$ %: )
= && 7%+ + % & % 7% && %
B $ % B % ) ++ % %:& % %
+=9% % 7 % E D S %s$7
$ % # $= $ % E . % $
; $ + $ + % : % =& % +&
& %) %&+U 7 % i+ % $ $ % 7 %
+ $ E &7 9:& )
= % % + % 7 7 $7 % $
%: 7 % & + & $ $ %
: % $ <& + $ +7& @ )1 %9 %
7 % %:& % 7 % 7 $ %& %
7 + + & %: 7% && %&@
%: ++ @ HEH) . 7T % $ % % $
%: % % 7 % %&@ % %&7
% + & $ % % + 7&&=%$ 3% $ =)

(55



1& 1) "5) > I
>> + % $ 9% % 7 % B

18$ $ > I"? **4)

) ")
! +% $$ % 7 % B
18$ $ > 1"? 5(+)

$ #) ) "2)

" + % $ % %
7 % B 1&$$ > I"? (5 +)
%) -$ -)(66) , * &% 0% -% ABA+
-1#14 () % * - E % 1$ % #F$ % 1
% 4&7$ I(+)

-"# (0 6 6 ( 6 6 ?@)A 4&73
E % & ++ % 7 % % # $
$ % % 0 % :

# 1) "6) ( > ! B

| 5C + % $$ % 7 % B
RS $ > 1"? 2 +)

Gl



